


2009.05.31

INHALTSVERZEICHNIS

VORWORT

Diese Schrift wurde von der Stadt Stockholm auf Initiative von Bjérn
Embrém zu dem Zweck vorgelegt, Kenntnisse iiber die Voraussetzungen der
Stadtbdume vor allem an Bauunternehmer zu verbreiten. Einer der Hauptz-
wecke ist es, neue Techniken zu beschreiben, die die Wachstumsvoraussetzun-
gen der Bdume optimieren. Die Schrift beschreibt die Prinzipien der Arbe-
itsmomente, Typenzeichnungen und Methoden fiir sowohl Neupflanzung als
auch Renovierung der Pflanzgruben in Stockholm.

(Titelbild: Orjan Stahl)

Arbeitsgruppe

Bjorn Embrém, Trafikkontoret, Stockholm
Britt-Marie Alvem, Trafikkontoret, Stocholm
Orjan Stahl, VIOS AB

Alf Orvesten, LAND Arkitektur AB

Referenzgruppe

Anna Hedlund, SWECO

Rune Bengtsson, SLU Alnarp

Tobias Emilsson, SLU Alnarp

Eva-Lou Gustavsson, SLU Alnarp

Liselott Johansson, Trafikkontoretv, Stockholm
Alders Ohlsson-Sjoberg, Arbor Konsult

Folke Kvarnstrom, Roda Traden

Bo Ekbom, Réda Traden

TRAFIKKONTORET



2009.05.31 INHALTSVERZEICHNIS

INHALT

| HINTERGRUND
7 BEISPIELENZUSAMMENSTELLUNG MIT TYPENZEICHNUNGEN

I.I Benutzerhinweis 6
|.2 Probleme der Stadtbdume 6 PFLANZGRUBENRENOVIERUNG
|.3 Wie kénnen die alten Stadtbdume bei diesen harten Bedingungen liberhaut iiberleben? 8 7.1 Kleinere Baume mit schlechtem Zuwachs 48
1.4 Uber die Form und Ausbreitung der Baumwurzeln 8 7.2 Grosse Bdume mit oberfldchlichem Wurzelsystem 50
|.5 Bodenvoraussetzungen 9 7.3 Grosse Bdume — Situationen mit aufgefiilltem Boden 54
7.4 Grosse Bdume — Austausch von kompaktierter und/oder néhrstoffarmer Erde 59
2 PFLANZGRUBEN 7.5 Massnahmen in vorhandener Skeletterde — Ausschachtung und Wiederherstellung 62
2.1 Bdume in der Vegetationsfldche, naturgleiches Profil 1 7.6 Schutz von Baumwurzeln - Wurzelvorhang 64
2.2 Bdume in Vegetationsfldche, gestértes Bodenprofil 12
2.3 Bdume in versiegelter Fldche 12 8 BESCHREIBENDE TEXTE
2.4 Niederschlagswasser als Ressourcen 13 Der Text bezieht sich auf AMA Anldaggning 07 67
2.5 Fabrizierte Erde fiir Stadtbdume 14
9 ANLAGEN
3 NEUPFLANZUNG 9.1 Pflanzerde Typ A 75
3.1 Bdume in Vegetationsfldche, naturgleiches Profil 17 9.2 Pflanzerde Typ B 76
3.2 Bdume in Vegetationsfldche, gestortes Bodenprofil 17 9.3 Pflanzerde Typ C 77
3.3 Bdume in versiegelter Fldche 18 9.4 Pflanzerde Typ D 78
3.4 Bdume auf Balkenlage 18 9.5 Kornverteilungskurve — Fraktion fiir luftige Tragschicht 79
3.5 Pflanzenhandhabung/Lieferkontrolle 19 9.6 Kornverteilungskurve — Skelettfraktion (SAKNAS) 80
9.7 Beispiele — Beurteilungsmodell, Schadenersatz bei Baumschdden 81
4 PFLANZGRUBENRENOVIERUNG 9.8 Checkliste fiir Bauleiter — Kontrollprogramm 82
4.1 Auswertung vor der Pflanzgrubenrenovierung 20 9.9 Skeletterde — Kurzbeschreibung der Ausfiihrung 83
4.2 Vorbereitungen, Probeausgrabung 2]
4.3 Handhabung der Pflanzen — Kappen und Schutz der Baumwurzeln 23
4.4 Schachtmethoden 27
4.5 Massnahmen vor dem Wiederauffiillen 27
5 PFLEGE, KONTROLLE UND SCHADENERSATZMODELL
5.1 Kontrollprogramm beim Bauprozess 29
5.2 Beurteilung der Schadenersatzhéhe bei Baumschdden (siehe Anlage 9.7) 31
5.3 Arbeitsbeschreibung fiir Garantiepflege 31
6 BEISPIELENZUSAMMENSTELLUNG MIT TYPENZEICHNUNGEN
NEUPFLANZUNG
6.1 Bdume in Vegetationsfldche 34
6.2 Bdume in Vegetationsfldche (gestortes Parkmilieu) 36
6.3 Bdume in versiegelter Fldche 38
6.4 Vegetationsfldchen fiir Strduche, mehrjéhrige Pflanzen und Gras 46
c¥Ho
o g
=R = TRAFIKKONTORET
i =

.J“Thﬂ.



PFLANZGRUBEN IN DER STADT STOCKHOLM
Ein Handbuch



2009.05.31

HINTERGRUND

Die Abbildung zeigt die unterschiedliche Entwicklung einzelner Strafienbdume aufgrund der wechselnden
Bodenvoraussetzungen am Platz. Die Bdume in der Mitte in versiegelter Fldche haben die schlimmsten
Wachsvoraussetzungen. Die Wurzel der Bdume mit besser entwickelten Kronen stehen in Verbindung mit
Vegetationsflichen und haben somit einen gréferen Wachsumfang. (Foto: Johan Ostberg)

| HINTERGRUND

Stadtbdume sind fiir viele Menschen selbstversténdlich und stellen fiir die Mehrheit der
Einwohner einen geschétzten Einschlag des Stadtambientes dar. Die Lebensbedingungen

der Stadtbdume sind jedoch vollkommen unterschiedlich zu den Bdumen, die in einer natur-
gleichen Umwelt leben. Eine Unzahl von Faktoren unterscheiden sich in der Stadt, wie z.B.
Mikroklima und Wasserzugang, Nahrung und Luft. Auferdem sind die Stadtbdume schwer zu
pflegen und werden oft z.B. von Aufprallschdden betroffen. Der Fokus dieses Handbuches ist
auf die Beschreibung des Wuchses und der Entwicklung der Bdume in der urbanen Umgebung
gerichtet. Die Forschung hat gezeigt, dass die Bodenvoraussetzungen fiir die Etablierung, Ent-
wicklung und das Uberleben eines Stadtbaumes von zentraler Bedeutung ist.

Die Stadtbdume werden hier in zwei Kategorien aufgeteilt, Strassenbdume und Parkbdume.
Parkbdume stehen per Definition auf groperen Griinflichen, aber ihr Wuchs unterscheidet sie
markant von dem der Bdume in einer naturgleichen Umgebung. Die Umgebung der Stadt-
bédume wird durch versiegelte Flachen in der absoluten Baumnéhe definiert. Die Parkbdume
haben im Allgemeinen bedeutend bessere Bodenverhiltnisse als Strassenbdume. In vorhan-
denen Parkflachen mit relativ unbeeinflusstem Bodenprofil, wo Wasser-, Nahrungs- und
Luftzufuhr problemlos funktionieren, haben die Baume gute Entwicklungsmdglichkeiten. Bei
der Neupflanzung ist es wichtig, diese vorhandenen Bodenvoraussetzungen zu studieren. Die
vorhandene Bodenstruktur der Parkflachen ergibt oft die beste Wuchserde und sie sollte nicht
nach Schema ausgetauscht werden.

In der Stadt gibt es viele Griinflichen, die auf Boden mit kréftig beeinflusstem Bodenprofil
wie alte Verkehrsfldchen, Ausfiillungen usw. angelegt wurden. Parkbdume, die auf Boden mit
gestortem Bodenprofil gepflanzt wurden, zeigen oft dhnliche Probleme auf wie Strassenbdume
in versiegelten Fldchen und sollten deshalb eher als Strassenbdume als Parkbdume angesehen
werden.

Die Fakten in diesem Buch basieren teils auf Ergebnisse wissenschaftlicher Studien iiber
Béume, Boden und technische Infrastruktur, teils auf jahrzehntelange praktische Erfahrung
durch Studien iiber Baumwurzelsysteme im Stadtkontext. Ein grofer Teil der Hintergrundsfak-
ten und der vorgeschlagenen Massnahmen sind aus Deutschland geholt worden, wo man mehr
als zwanzig Jahre Erfahrung von dieser Problematik hat. Aus diesem Grund werden gewisse
Abweichungen von AMA Anlidggning 07 vorgenommen.
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Flugaufnahme von Norrtull, Stockholm 2007. Die zur gleichen Zeit gepflanzten Linden haben verschie-
dene Bodenvoraussetzungen. Die unterschiedliche Entwicklung zwischen Bdumen in versiegelter Fliche
gegeniiber Bdumen mit Zugang zu Vegetationsfliche ist markant. (Foto: Stadt Stockholm)

I.1 Benutzerhinweis

Dieses Handbuch beschreibt in Text, Skizzen und mit Beispielen verschiedene, praktische
Vorgehensweisen zur Verbesserung der Lebensbedingungen fiir Stadtbdume. Das Handbuch
richtet sich an alle, die Milieus mit Bdumen planen, anlegen und verwalten.

Das Handbuch besteht aus zwei Teilen, einem Textteil und einem Teil mit Beispielen. Kapitel
1-5 machen den Textteil aus. Dieser Teil richtet sich vorwiegend an diejenigen, die tiefer in das
Thema ,,Voraussetzungen fiir Stadtbdume* eindringen wollen. Der Text behandelt z.B. Boden-
wissenschaft, Biologie und unterschiedliche praktische Vorgehensweisen.

Der Teil mit Beispielen, Kapitel 6-8, ist vom Charakter her eher instruierend und beschreibt
eine Reihe von Beispielen mit praktischen Losungen zu mehr oder weniger generellen Prob-
lemstellungen bei Stadtbdumen. Die unterschiedlichen Losungen werden in kurzen Texten
beschrieben, wie z.B. Arbeitsvorgang, Zeichnungen mit Prinzipsektionen fiir den Bodenbau.
Kapitel 8 gibt Vorschlige zu Texten fiir Mengenbeschreibungen.

Die Zeichnungslosungen im zweiten Teil werden in Projekten mit der Stadt Stockholm als
Auftraggeber praktiziert. Die Zeichnungen im Handbuch sind ein Teil des technischen Handbu-
ches der Stadt Stockholm. Die Beispiele in dieser Schrift konnen und sollten auch als Inspi-
ration zur Problemldsung in anderen Landesteilen benutzt werden. In jeder neuen Situation
werden jedoch individuell angepasste Losungen notwendig, und diese Beispiele sollten nicht
als absolut fertige Losungen angesehen werden, sondern eher als Ideen oder Prinzipien. Das
Handbuch geht von den spezifischen Voraussetzungen aus, die in Stockholm vorhanden sind.
Dies bedeutet, dass die in dieser Schrift beschriebenen Vorschlidge zu Massnahmen und Lo-
sungen spezifisch diesen Verhédltnissen und den Ausfiithrungsforderungen der Stadt Stockholm
angepasst sind. Dies sollte bei der Anwendung der Losungen in Handbuch in anderen Orten in
Schweden in Betracht gezogen werden.

Kapitel 9 des Handbuches enthélt Anlagen.

Wir meinen, dass diese Anlagen, Zeichnungen und Texte teils bei der Aufstellung von Anfragen
und teils als Hilfe am Arbeitsplatz wiahrend der Bauphase zur Anwendung kommen kdnnen.

1.2 Probleme der Stadtbaume
Die Probleme der Stadtbdume sind vielfdltig. Hier folgt ein kurzer Bericht {iber die gewdhn-
lichsten Probleme.

Platzmangel

Pflanzgruben mit zuwenig Wurzelraumvolumen hemmen die Entwicklung der Bdume. Oft haben
die Bdume nur Zugang zu einem sehr begrenzten Volumen dicht am Stamm. Auch dltere Baume
haben iiber die Jahre das Erdvolumen fiir ihren Wurzelraum durch Bodenarbeiten wie z.B. bei der
Verlegung neuer Leitungen und Kabel eingeschrénkt oder abgeschnitten bekommen.
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Ein neu ausgeschachteter Gehweg dicht an einer Parklinde in Birger Jarlsgatan in Stockholm. Eine
gewohnliche Bodensituation fiir Stadtbdume, wo Leitungsschéchte und versiegelte Flichen in der unmit-
telbaren Baumndhe angelegt werden. Der Baum hat ein minimales und kompaktes Wurzelsystem entwick-
elt. Wiederholte Ausschachtungen und schlechte Wachstumsvoraussetzungen ergeben kleine Entwick-
lungsmoglichkeiten im Boden. (Foto: Bjorn Embrém)

Bdéume auf Parkflichen haben oft versiegelte Flichen dicht am Stamm. (Foto: Orjan Stdl)

Sauerstoffmangel

Der Sauerstoffzugang im Boden ist der wichtigste einzelne Faktor fiir das Wohlbefinden der
Stadtbdume. Versiegelte Bodenbeldge und grosse Strukturvariationen im Bodenprofil tragen
zum Sauerstoffmangel und Kohlendioxydvergiftung der Baumwurzeln bei. Versiegelte Erde
und Strukturvariationen kdnnen auch zu Wasserstauungen beitragen, die wiederum Sauerst-
offmangel verursachen.

Wassermangel

Wassermangel ist ein anderes oftensichtliches Problem fiir die Stadtbdume, die oft von
versiegelten Beldgen umgeben sind. Das Niederschlagswasser wird von den Belagsfléchen in
die Kanalisation und nicht in die Erde gefiihrt. Wéhrend der Bauzeit wurden oft versiegelte
Horizonte und strukturelle Unterschiede im Boden in der Ndhe von den Bédumen geschaffen,
die den Wassertransport im Boden erschweren.

Mangel an Biomaterial

Der versiegelte Belag um viele Bdume herum trégt auch zum Ausbleiben der kontinuierlichen
Zufuhr von organischem Material bei, was langfristig Nahrungsmangel verursacht. In diesen
Milieus bleibt die biologische Aktivitit niedrig. Eine Grasflache gibt auch keine grossere Men-
gen an Biomaterial ab, sondern macht den Baumen um Wasser und Nahrung Konkurrenz. Dies
wird besonders deutlich, wenn die Bdume jung sind.

Salzschaden

Salzschidden an Bdumen werden durch die Anwendung grosser Salzmengen zur Vorbeugung
vom Rutschgefahr im Winter verursacht. Das Salz wird sowohl auf Fahrbahnen als auch auf
Gehwege gestreut. Das Salz kann in einigen Fillen solche Konzentrationen erreichen, dass
es giftig wird. Noch gewohnlicher ist, dass das Salz die Poren im Boden zuschlammen. Die
Folgeschidden sind Sauerstoffmangel, Wassermangel oder Wasserstauung. Diese kompakte
Bodensituation erschwert den Wegtransport des Bodensalzes durch Niederschlagswasser.

Schnittschaden

Schnittschidden an Stadtbaumen kommen sehr oft vor. Bei groben Schnitten am Hauptstamm
oder an Asten entstehen oft ernste Schiden, die zu Faulnisschiden und abfallenden Asten
fithren kénnen. Wenn geschidigte Aste und Wurzeln nach einer Ausschachtung nicht korrekt
beschnitten werden, kann dies zu Faulnisschdden und Pilzangriff am Baum fiihren.
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Die Abbildung zeigt einen Stadtbaum in versiegelter Marktfliche. Der Roteiche wurden zu schlechte
Bodenvoraussetzungen zur Entwicklung am Platz gegeben. Dies kommt leider in unseren Stéidten allzu oft
vor. Nach der Pflanzung ist die Baumkrone allmdhlich immer trockener geworden. (Foto: Anders Ohlsson

Physikalische Schaden

Viele Baume in der Néhe von lokalen Fahrwegen haben Schiden am Stamm und in der Krone.
Auch das Rasenmihen verursacht oft Aufprallschidden an den Baumen. Flichen unter Bau-
men werden nicht selten als extra Fahrbahnen und Aufstellpldtze benutzt, was zu Schiden am
Stamm, an der Krone und zu Bodenversiegelung fithren kann. Wiederholte Ausschachtungen
um die Bdume herum bedeuten neue Schiden am Wurzelsystem, die spéter Fiulnis- und Pil-
zschéden verursachen. Schutzmassnahmen fiir blossgelegte Baumwurzeln bei Ausschachtun-
gen werden selten vorgenommen und geschidigte Wurzeln bleiben oft unbeschnitten.

Konflikte mit Leitungen

An den meisten Stellen in einer Stadt ist die Konkurrenz um Bodenraum intensiv, was oft zu
Interessekonflikten zwischen den Anforderungen der Bdume auf Wachstumsvolumen und un-
terirdischen Installationen fiihrt. Die zwei haufigsten Konflikte entstehen, wenn Baumwurzeln
Entwisserungs- und Drénageleitungen verstopfen und wenn vorhandene Béume bei der Instal-
lation, Reparatur und Instandhaltung der Leitungen ernsthaft geschddigt werden. Dies macht
die Anlegung der Bdume im Verhéltnis zu Leitungen zu einem sehr wichtigen Aspekt bei der
Stadtplanung. Haufig ist auch die Neuetablierung eines Baums am gleichen Platz wie grofe,
alte Badume schwierig oder gar unmdoglich, da die Bodenvoraussetzungen veréndert wurden,
seitdem der vorhandene Baum gepflanzt wurde.

1.3 Wie kénnen die alten Stadtbaume bei diesen harten Bedingungen
tiberhaupt iiberleben?

Die grofen Béume, die heute in den Stidten vorhanden sind, wurden oft unter ganz anderen
Wachstumsbedingungen etabliert als diejenigen, die heute am Platz herrschen. Die éltesten
Béume sind wihrend langer Zeit herangewachsen und entwickelt worden. Frither wurden die
harten Flachen im Allgemeinen aus einer diinneren Schicht von Stein und Kies aufgebaut als
heutzutage. In gewissen Fallen wurden versiegelte Flachen direkt auf der Erde durch eine
leichtere Komprimierung angelegt. Mit dieser Art von Aufbau konnten die Anforderungen der
Waurzeln leichter erfiillt werden, verglichen mit dem heutigen Aufbau mit extrem kompakten
und dichten Bodenbeldgen. Dies kann zum Teil erkldren, warum einige Béume in versiegelten
Milieus so aussehen, als wiirden sie ,,gut gedeihen®. Die Wirkungen des verdnderten Bodens
fiir einen groPen Baum zeigen sich erst nach zehn oder zwanzig Jahren. In einigen Fallen
werden die Wirkungen der Wurzelschéden vielleicht auch nicht in der Baumkrone deutlich.
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Die Abbildung illustriert schematisch eine gewdhnliche Situation vieler Stadtbdume. Die versiegelte Fliche
zwingt das Wurzelsystem dazu, sich zur Parkfliche zu suchen. Bei wiederholten Ausschachtungen in der
Baumndhe entstehen pfysikalische Schéden in der Wurzel und Krone. Fahrzeuge verursachen Schéden in
der Baumkrone und am Stamm. (Abbildung: SWECO)

1.4 Uber die Form und Ausbreitung der Baumwurzeln

Es wird allgemein behauptet, dass die Ausbreitung der Baumwurzelmasse genau so gross ist
wie das Volumen der Baumkrone. Man sagt auch, dass sich die Baumwurzeln vom Stamm aus
bis zur Tropflinie der Krone erstrecken und dass sie nicht tiefer wachsen als 2,5 m. Die zeitgen-
Ossische Forschung zeigt, dass diese Theorien stark in Frage gestellt werden miissen, besonders
bei stidtischen Wachstumsmilieus. Die Begriffe Herz-, Pfahl- und Senkerwurzel sind eine
Entwicklungsphase des Wurzelsystems, die nur wihrend der ersten 10 Jahre der frithen Ent-
wicklungsstadien des Baumes zutreffend sind. Baumwurzeln wachsen und formen sich nach
den verherrschenden Bodenverhéltnissen. Baumwurzeln entwickeln sich dort, wo sie die opti-
malen Wuchsvoraussetzungen erreichen konnen, d.h. guten Zugang an Nahrung, Wasser und
Sauerstoff. Die Mehrheit der Baumwurzeln kann sich deshalb weit ausserhalb der Tropflinie
der Baumkrone befinden. Aus demselben Grund kdnnen Baume extrem einseitige Wurzelsys-
teme entwickeln. In naturgleichen Milieus befinden sich Baumwurzeln generell in der obersten
Erdschicht, konnen aber aufgrund der Bodenverhéltnisse und spezifischer Anforderungen

flach oder tief wachsen. In versiegelten Umgebungen wachsen die Wurzeln selten flach. Viele
Waurzeln wachsen 3 m tief oder noch tiefer. Aus diesem Grund sollten immer sorgfaltige Unter-
suchungen vorgenommen werden, ehe Ausschachtungen in der Ndhe von Béumen angefangen
werden. Eine solche Untersuchung sollte eine oder mehrere Testschachten umfassen (seihe
Kap. 4.2). Erst danach kann entschieden werden, welche Art von Schachtmethode sich fiir die
Gegend am besten eignet. Alles zusammengenommen wird die Arbeit kosteneffizienter und
gleichzeitig konnen die Baumschéden minimiert werden.

1.5 Bodenvoraussetzungen
Die Bodenvoraussetzungen der Stadtbdume konnen wie folgt zusammengefasst werden:

. Die Pflanzgrube hat ein zu kleines Volumen.

. Dichter Bodenbelag oder versiegelter Boden tragen zu Sauerstoffmangel und
Kohlendioxydvergiftung der Baumwurzeln bei. Sauerstoffmangel entsteht vor allem,
wenn iiberschiissiges Niederschlagswasser nicht abgeleitet wird. Dichter Bodenbelag
und versiegelter Boden konnen auch zu Wassermangel fiihren.

. Salzschidden. Schlechte Durchfliissigkeit im Erdprofil fithrt zu grosseren Salz
schéden, da das Salz nicht weggespiilt sondern im Boden angereichert wird.

. Das Ausbleiben von Biomaterial trédgt zu Nahrungsmangel sowie geringe Besténde
an Organismen und Bakterien in der Erde bei, die fiir die Bdume lebenswichtig sind

. Technische Eingriffe im Boden in der Ndhe vom Wurzelsystem der Baume, wie
z.B. Ausschachtung gefédhrden die Baume und konnen pfysikalische Schiaden wie
abgerissene Wurzeln verursachen aber auch indirekte Schiaden durch Bodenversie-
gelung (schwere Maschinen und Baudeponien).
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Bdume die in einer gemeinsamen, reichlich bemessenen Pflanzgrube mit Untervegetation gepflan
(Foto: Bjorn Embrém)

Tabelle RA DCL/a. Richtwerte fiir Nahrungsinhalt

Einheit AL-Methode  Sonstige Methoden
Leitungszahl, Lt 1,5-5,0 1)

pH H20 6,0-7,0

Phosphor, P-AL 4- 8

Kalium, K-AL 8-16

Magnesium, Mg-AL 4- 8

Kupfer 6-20 mg/kg Erde
Bor 1- 2 mg/kg Erde

nBei Leitungszahlen zwischen 4,0 und 5,0 muss die Ursache der hohen Leitungszahl
klargemacht werden. Diingung kann die Leitungszahl zu einem Niveau erhohen, das fiir die
Pflanzen schadlich ist. Die Quote K/Mg sollte etwa bei 1-2 liegen.

AMA Anliggning 07, Ratschidge und Anweisungen Tabelle FA DCL/1

s

zt wurden.

2 PFLANZGRUBEN

Wenn man iiber Pflanzgruben spricht, muss man eine Menge Fachausdriicke auseinander
halten, wie z.B. Pflanzerde, Mineralerde, Textur, Struktur, Kornverteilung, Humusgehalt und
Nahrungsstatus. Die Struktur beschreibt die Verteilung von Poren in der Erde. Grosse Poren
versehen die Erde mit Luft. Die kleinen Poren enthalten meistens Wasser. Wenn die Erde
versiegelt wird, fallen die grossen Poren zuerst zusammen. In dieser Weise tragen Packungss-
chiden dazu bei, die Luftzufuhr zu verkleinern. Eine Analyse der Erdzusammensetzung wird
normalerweise mit einer Kornverteilungskurve beschrieben. Diese Kurve zeigt die prozentuelle
Gewichtsverteilung der verschiedenen Erdfraktionen addiert zu einander. Das bedeutet, dass
die eine Fraktion zu der anderen in der Kurve addiert wird. Die Grosse einer gewissen Frak-
tion, z.B Feinsilt wird dort abgelesen, wo die Kurve die oberste Grenze fiir Feinsilt (0,006 mm)
kreuzt.

In diesem Handbuch werden die Ausdriicke Pflanzerde und Mineralerde verwendet. Bei Pflan-
zerde meinen wir, wenn nichts anderes angegeben wird, den obersten, humusreichen Teil des
Erdprofils, oder die obersten 400 mm. Mit dem Ausdruck Mineralerde meinen wir die Erde,
die unterhalb der Pflanzerde liegt. Der einzige Unterschied ist, dass die Mineralerde einen
geringeren Anteil an Humus enthilt. Beim Anlegen von Baumpflanzgruben kénnen sowohl
Pflanzerde als auch Mineralerde gebraucht werden.

Humus ist der organische Inhalt der Erde wie kompostierte Blitter, Aste, Torf, tote Tiere

usw. Der Humusgehalt ist wichtig fiir die Struktur in der Erde und trdgt zur Beibehaltung der
Nahrung und Feuchtigkeit bei. Eine Analyse des Humusgehaltes zeigt den Inhalt der Erde

von organischem Material in Gewichtsprozent an. Die Analyse gibt jedoch keine eigentliche
Auskunft tiber die Qualitéit des organischen Inhaltes an. Weisses Torfmoos wird leicht abgebaut
und wird oft in fabrizierter Erde benutzt. Die ersten Jahre wird die Erde durch das Torfmoos
strukturverbessert und luftig. Nach einigen Jahren ist es aber um ca. 80% abgebaut und nur die
stabilen Fraktionen verbleiben. Dies bedeutet, dass in einer Pflanzerde mit 6% Torfeinmisc-
hung nach einigen Jahren nur noch ein Gewichtsprozent Humus zuriickbleibt. Nach ein paar
Jahren werden also die Eigenschaften der fabrizierten Erde zum Halten der Nahrung, Struktur
und Feuchtigkeit verschlechtert. Es ist deshalb wichtig, nach der Pflanzung der Erde Humus
zuzugeben, wenn die Moglichkeit dazu besteht. Bei Baumen, die in einer Vegetationsfliche
gepflanzt werden, wird das Mulchen empfohlen, d.h. organisches Material wie z.B. Parkkom-
post rings um die Bdume zu legen. Wiirmer und Mikroorganismen bauen das Material ab und
erhdhen den Humusgehalt der Erde. Bei Baumen in versiegelten Flichen ist es oft schwierig,
Humus nach der Pflanzung zuzufiihren.

Nahrungsstatus ist ein Begriff, der den Inhalt von verschiedenen Nahrungsstoffen in der Erde
beschreibt. Der Nahrungsstatus wird durch chemische Analyse der Erde festgestellt. Es gibt
mehrere Methoden, den Status zu analysieren. Fiir die in diesem Handbuch angegebenen
Grenzwerte wird die AL-Methode verwendet. AMA Anlidggning 07, Ratschldge und Anweisun-
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Ein Baum, der in einer Vegetationsfliche mit naturgleichem Bodenprofil gepflanzt wurde. Ein vorldaufiger
Bewdsserungswall macht die Bewdsserungsarbeit einfacher. Ein Wassersack ist eine andere, sehr gute
Bewdsserungsmethode, siehe Kap. 5.3. Die Anbindung wird nach der ersten Saison justiert und die Baum-
stiitzen durch niedrigere ersetzt. (Foto: Orjan Stdl)

gen Tabelle FA DCL/1 présentiert ein Niveau und eine Verteilung der Nahrungsstoffe, die
erfahrungsgemiss ein guter Basis fiir Pflanzerde ausmachen. Sie wird in diesem Handbuch fiir
Pflanzerde empfohlen.

Die Tatsache, dass die ausgelegte Pflanzerde und Mineralerde in der Struktur unterschiedlich
sind, ist ein oft vorkommendes Problem bei der Baumpflanzung. Die Mineralerde kann
schlimmstenfalls aus unsortierten Kiesmassen bestehen. Diese fiir die Pflanzgrube minderwer-
tigen Massen konnen oft die Bedingungen fiir Mineralerde gemiss AMA Anliaggning 07 erfiil-
len. Um den Baumwurzeln die optimalen Voraussetzungen zu bieten, sollte die Pflanzgrube
stattdessen aus einer homogenen Erde bestehen, in der die Kornverteilung der verschiedenen
Schichten nicht divergieren darf. Der Humusgehalt soll jedoch bei Tiefen > 400 mm niedrig
sein (max. 2 Gewichtsprozente). Bei Erdschichten mit scharfen Texturunterschieden entste-
hen kapillarbrechende Schichten in der Pflanzgrube, was dazu fithren kann, dass Wasser nicht
abdréniert wird oder dass Bodenwasser nicht nach oben transportiert werden kann. Dies kann
dem Baum Sauerstoff- und Wassermangel verursachen. Das optimale Vorgehen ist mit anderen
Worten, Pflanzgruben mit homogener Struktur aufzubauen, in denen der oberste Teil (bis zu
400 mm) mit Humus bereichert wird und der untere Teil praktisch humusfrei ist. Dies wiirde
einem normalen Nihrboden entsprechen. Bei Pflanzgruben, deren natiirlich gebildeter Nahr-
boden verdndert wurde oder wo iiberhaupt keine urspriingliche Erde mehr vorhanden ist, ist es
wesentlich schwieriger, ein homogenes Bett mit niedrigerem Humusgehalt unterhalb von 400
mm zu erreichen. Es ist oft schwierig, grossere Quantitéten von humusbefreiter Mineralerde
mit derselben Struktur wie die humusreiche Pflanzerde zu finden. Es gibt jedoch einige gropere
Erdproduzenten, die neuerdings Mineralerde mit derselben Kornverteilung wie die dazuge-
horige Pflanzerde herstellen.

2.1 Baume in der Vegetationsfliche, naturgleiches Bodenprofil

Alter Parkboden ist oft ein sehr gutes Milieu zur Etablierung neuer Bdume. Der ungestorte,
alte Parkboden hat ein wohl funktionierendes, biologisches Leben mit gutem Humusgehalt
und funktionierendem Luft- und Wassertransport im Erdprofil. Diese Tatsache sollte natiirlich
bei der Baumpflanzung genutzt werden. Vor der Pflanzung werden die Bodenbedingungen wie
Textur, Struktur, Mikroklima und Lichtverhiltnisse untersucht. Diese Voraussetzungen werden
abgewogen und bilden den Grund fiir Baumwahl und Pflanzungsverfahren.

Bei der Pflanzung im vorhandenen Boden hat die Erde oft einen niedrigen Nahrungsstatus. Um
die Etablierung neuer Bdume zu erleichtern, sollte die Erdstruktur durch Humus und gut kom-
postiertes organisches Material verbessert werden. Bei sandigen und luftigen Bodenprofilen
kann der Humus problemlos ziemlich tief ins Profil eingemischt werden (maximal 600 mm).
Bei Lehmbdden sollte man vorsichtig sein bei der Einmischung von Humus und Kompost tief
ins Profil. Es reicht vollkommen, das Material oberfldchlich mit Hilfe von Gabelwerkzeugen
einzumischen. Der Abbau wird zum groften Teil von Regenwiirmern vorgenommen, was eine
Strukturverbesserung der Erde bewirkt. Lehmbdden sollten NICHT mit einer Frése bearbeitet
werden, weil damit die Aggregate und die Bodenstruktur zerstort werden. Aus demselben Gr-
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Die Auslegung von verdichtungsbarem Boden fiir Bdume in versiegelter Fliche. Die Abbildungen zeigen
die verdichtungsbare Bodenstruktur mit luftigem Tragschicht, Luftbrunnen vom Typ TLV 2333 Clarova
mit Uberdeckung, Auslegung von Pflanzerde Typ D sowie ausgelegte, luftige Tragschicht am Luftbrunnen.
(Foto: Orjan Stdl)

und wird grosse Vorsicht bei Belastung und Bearbeitung bei Regenwetter geboten.

Unter diesen Verhiltnissen werden oft kleinere Mengen neuer Erde gebraucht. Man sollte
aber danach streben, Kompost oder einen so genannten Mulch (min. 150 mm dick) in einem
Umkreis von 1-2 m um die Bdume zu legen. Dadurch wird die biologische Aktivitit im Wur-
zelsystem und rings um den neuen Baum gefordert. Man sollte dabei darauf achten, dass der
Abbau gewisser grober Mulche mit dem Stickstoftbedarf der Biume konkurrieren. Eine extra
Stickstoffgabe bei solchen Mulchen ist deshalb eine gute Regel..

2.2 Baume in Vegetationsfliche, gestortes Bodenprofil

Ein oft vorkommendes Problem in den Stddten stellen Baume in einer Vegetationsfliche mit
gestortem Bodenprofil dar. Viele Griinflichen werden ausschliesslich artifiziell aufgebaut und
z.B. Parkflichen werden durch hinzugefiigte Erdmassen geschaffen. Diese Schachtmassen sind
manchmal Restmassen von verschiedenen Teilen des Bauprojektes. Ebenso werden neue Parks
in Neuentwicklungsprojekten auf ehemaligen versiegelten Flachen angelegt. Deshalb konnen
Terrassen und Erdmassen in der Qualitét variieren und verschiedene Schichten am Standort
entstehen. Unter diesen Verhéltnissen werden den Béumen sehr schlechte Wachstumsvorausset-
zungen gegeben.

Texturelle Unterschiede zwischen Mineralerde und Pflanzerde kommen oft vor. In vielen
Fillen ist keine eigentliche Mineralerde vorhanden, sondern die Pflanzschicht liegt direkt auf
Fiillmassen, die im schlimmsten Fall aus zusammengepresstem Schutt oder alten Bauabfillen
bestehen. Diese Massen sind als Wachstumssubstrat fiir Baumwurzeln unbrauchbar. Es entsteht
leicht einen scharfen Ubergang im Bodenprofil zwischen Textur und Struktur der verschie-
denen Boden, was dazu fiihrt, dass sich das Niederschlagswasser im oberen Teil vom Boden-
profil staut (was zum Sauerstoffmangel fiihrt) und dass das Wasser im Bodenprofil nicht nach
oben transportiert werden kann (was zur Austrocknung fiihrt). Ein anderes oft vorkommendes
Problem ist die Tatsache, dass die Pflanzerde zu diinn ausgebreitet wird, z.B. 100-200 mm statt
400 mm, wie empfohlen wird. Dies zusammen mit den grossen Variationen in der Textur (z.B.
Lehmboden direkt auf Sandboden oder Kiesmaterial) bedeutet extrem schlechte Bedingungen
fiir die Baumpflanzung.

Physikalisches Zusammenpressen ist ein weiterer, oft vorkommender Grund fiir gestorte
Bodenprofile, d.h. dass der fiir Biume vorgesehene Boden wéhrend der Bauzeit durch verschie-
dene Transporte, Deponien usw. belastet wird. Dies fiihrt dazu, dass sich der Boden nicht mehr
als Wachstumsmilieu eignet.

2.3 Baume in versiegelter Flache

Béume in versiegelter Flache sind ganz oder grdsstenteils von versiegelten Flachen umge-
ben. Die Flachen miissen die Verkehrsbeanspruchung tragen und gleichzeitig erfrischendes
Griin aufweisen konnen. Dafiir werden besondere Aufbauten und Pflanzgruben notwendig.
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Die Abbildung zeigt wie Niederschlagswasser von Hausddchern iiber ein Fallrohr an der Fassade zum
Lufbrunnen neben der Pflanzfliche geleitet wird. Die Wasserrinne wurde als Tiefpunktlinie mit schalenfor-
migen Betonplatten gelegt. Der Brunnen ist ein so genannter Luftbrunnen und versorgt die Pflanzen mit
sowohl Wasser als auch Luft. (Foto: Bjérn Embrém)

Damit sich die Bdume zu einem Element des Wohlbefindens entwickeln konnen, wurde ein so
genannter verdichtungsbarer Boden entwickelt. Ein verdichtungsbarer Boden ist ein Volumen
von grobem, einheitlichem Schotter (100-150 mm). Der Boden enthélt ca. 30% Hohlrdume, die
mit Luft sowie feuchtigkeits- und néhrstoffhaltende Pflanzerde Typ D gefiillt sind (siche Anl.
9.4). Diese Bodenkonstruktion besteht somit aus zwei verschiedenen Teilen, teils aus Schot-
ter und teils aus Pflanzerde. Es ist wichtig, dass die zwei Bestandteile bei der Anlage separat
gehandhabt werden (siche Anl. 9.5).

Bei Baumen in versiegelten Flachen ist es noch wichtiger, gute Wachstumsbedingungen an-
zubieten. Verdichtungsbarer Boden wird benutzt, um die Etablierung der Bdume sicherzustel-
len und um Schéden der Wurzeln an Beldge und Kanalisation zu vermeiden. Durch spezielle
Pflanzgruben in Form von verdichungsbarem Boden oder Pflanzgruben in Rohren fiir Baum-
wurzeln kann Wurzelraum geschaffen werden. Der verdichtungsbare Boden soll einen genii-
genden Wurzelraum garantieren und gleichzeitig die Anforderungen erfiillen, die bei schwerer
Verkehrsbelastung gestellt werden. Diese Kriterien konnen erfiillt werden, wenn das Schotter-
material schichtweise komprimiert wird, wonach die Erde zwischen den Steinen untergespiilt
wird. Unterspiilung der Pflanzerde setzt voraus, dass das Lehmgehalt nicht 8 Gewichtsprozent
iibersteigt.

Die Spezialpflanzgrube wird im direkten Kontakt mit der Pflanzerde in der Baumgrube gelegt.
Der verdichtungsbare Boden kann auch eine Verbindung zwischen Baumgrube und angrenzen-
den Griinflichen ausmachen, die den Baumwurzeln noch bessere Entwicklungsbedingungen
anbieten.

Ein verdichtungsbarer Boden enthélt nur 1/3 Pflanzerde. Deshalb kann die Konstruktion mit
verdichtungsbarem Boden wihrend der intensivsten Vegetationsperiode der Baume extra
Bewisserung gebrauchen, wenn der Regen lénger ausbleiben sollte. Um fiir diesen Nachteil zu
kompensieren und die wasserhaltenden Eigenschaften zu erhdhen, kann Bimsstein der Fraktion
2-8 mm benutzt werden. Der Bimsstein als tragendes Material hat die einzigartige Eigenschaft,
den Baumen zugéngiges Wasser zu halten.

2.4 Niederschlagswasser als Ressourcen

Stidte schaffen grope versiegeltete Flachen. Regenwasser, oder Niederschlagswasser, von
versiegelten Fldchen wird oft in Brunnen und von dort zur Kanalisation geleitet. Wachsende
Stédte bedeuten, dass immer grossere Mengen von Regenwasser gehandhabt werden miissen.
Die Probleme sind oft beim kriftigen Niederschlag offensichtlich, wenn sie zu Uberschwem-
mungen fiihren. Hier kdnnen die bepflanzten Milieus der Stidte in vielen Fillen Teile des
Regenwassers von versiegelten Flidchen aufnehmen und dadurch den Druck auf die vorhandene
Kanalisation verkleinern.

MIn Anbetracht der empfindlichen Situation der Stadtbdume ist es wichtig, jede Moglichkeit
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Brunnsbetdckning i segjdrn 350x350 mm med anpassning till skalade dagvattenrdnnor finns pd
marknaden.

Luftbrunnen vom Typ TVL 2333 Clarova. Der Brunnen wird direkt auf den verdichteten Boden gesetzt. Der
Brunnen transportiert Niederschlagswasser in den verdichteten Boden und sorgt gleichzeitig fiir Luftzu-
fuhr, was den fiir Baume lebenswichtigen Gasaustausch in den Bodenschichten ermoglicht. Es gibt auch
Brunnen, bei denen die ganzen Seiten perforiert sind. (Foto: Bjorn Embrém)

zu nutzen, um die Lebensbedingungen der Bdume zu verbessern. Eine solche Moglichkeit ist,
wenn das Regenwasser lokal in den Pflanzgruben aufgenommen wird. Dadurch werden viele
positive Wirkungen erzielt. Wenn das Wasser zu den Pflanzgruben geleitet und lokal gehand-
habt wird, nimmt die Beanspruchung auf die Kanalisation der Stadt ab. Das Regenwasser tragt
dazu bei, die Lebensbedingungen der Baume zu verbessern, was wiederum die Gefahr der
Waurzeleindringung in die Kanalisation vermindert.

Wihrend der Vegetationsperiode nehmen Béume grosse Mengen Wasser im Boden auf. Ein

Beispiel mit Messdaten von einer voll erwachsenen Linde (Kronendiameter 14 m) in Malmo
im Sommer 2006 zeigt, dass der spezielle Baum im Monat Juli ca. 670 Liter Wasser am Tag
verbraucht. Béume haben somit eine grosse Kapazitit, Niederschlagswasser aufzunehmen.

Es ist jedoch nicht risikofrei, Niederschlagswasser in die Pflanzgruben der Stadtbdume zu
leiten. Die Erde muss gute Drinageeigenschaften haben und der Uberschuss an Wasser muss
von den Pflanzgruben weggeleitet werden konnen. Zu viel Wasser fiillen die Luftporen, was
den Baumen Sauerstoffmangel verursacht. Boden mit einem grofen Inhalt von Lehm und
Feinsilt sind nicht dazu geeignet, zur Infiltration von Niederschlagswasser verwendet zu
werden. Durch die Anwendung von Salz gegen Rutschgefahr auf versiegelten Flachen werden
Stadtbdume hoher Salzkonzentrationen im Boden ausgesetzt. Hohe Konzentrationen von Na-
triumionen schlimmen die Erdporen zu, was zum Sauerstoffmangel fiihrt. Deshalb sollte man
bei lehmigen Boden vorsichtig sein beim Einleiten von Niederschlagswasser von versiegelten
Fldchen. In Situationen dagegen, wo die Aufenthaltszeit des Wassers niedrig ist, wie bei sand-
und kiesdominierten Boden, siehe Pflanzenerde Typ B, wird das Salz leichter aus dem Boden
weggespiilt. Die Gefahr, dass das Salz die Baume negativ beeinflussen, bleibt damit gering.

Durch die Einleitung von Niederschlagswasser in die Pflanzgruben werden die Wachstums-
bedingungen verdndert. Bei der Neupflanzung har man die Moglichkeit, das Pflanzenmaterial
an die vorhandenen Bodenvoraussetzungen anzupassen. In Situationen mit grossen Mengen
Niederschlagswasser sollten demnach Baume ausgesucht werden, die viel Wasser vertragen
oder brauchen. In anderen Féllen kénnen die Béume womdglich hohe Konzentrationen von
Strassensalz ausgesetzt werden. Dann muss die Erde einen grossen Anteil von Sand und Kies
enthalten. Eine solche Erde hélt das Wasser und die Nahrung schlechter, weshalb andere
Baumarten vorzuziehen sind, die eher Trockenheit vertragen und weniger Nahrung brauchen.

Bei vorhandenen Pflanzgruben miissen zuerst ordentliche Untersuchungen vorgenommen
werden, ehe man sich dafiir entscheidet, Niederschlagswasser einzuleiten. Das Niederschlags-
wasser kann eine gute Hilfe bedeuten, kann aber manchmal mehr Schaden als Nutzen bringen.
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2.5 Fabrizierte Erde fiir Stadtbaume
Die folgenden, allgemeinen Kriterien gelten fiir ein aus fabrizierter Erde aufgebautes Pflan-
zgrubenprofil:

. Die Erde in den Pflanzgruben sollte im ganzen Profil homogen sein, d.h. es diirfen
keine grossere Strukturunterschiede zwischen Pflanzerde und Mineralerde bestehen.
Dies sollte bei der Aufstellung einer Beschreibung nach AMA Anldggning 07 beachtet
werden.

. Um eine stabile und haltbare Struktur in der Pflanzerde zu erhalten, muss die Textur
ziemlich einheitlich sein, d.h. eher sortiert als unsortiert.

. Die Pflanzerde soll bis zur Tiefe von 400 mm ein Humusgehalt von 5-8 Gewichts-
prozenten haben. Die Mineralerde in Tiefe > 400 mm soll ein Humusgehalt von
< 2 Gewichtsprozenten haben.

. Die ganze Pflanzenerde sollte die allgemeinen Bedingungen fiir Nahrungsstatus
gemif AMA Anldggning 07 Tabelle FRAU DCL/1 erfiillen (siehe Kap. 2).

Erdproben sollten immer vor der Baumpflanzung entnommen werden. Der Nahrungsstatus
wird in einem Labor analysiert, das auf Pflanzenerdeanalysen spezialisiert ist. Das Ergebnis
der Analyse ist massgebend fiir die Grunddiingung, die vor der Pflanzung durchgefiihrt wird.
Erdproben sollen immer entnommen werden, egal ob schon auf der Stelle vorhandene oder
fabrizierte Erde benutz wird. Die Erdanalysen geben auch iiber die Kornverteilung Auskunft.

Erde fiir vier verschiedene Pflanzungssituationen

Hier folgt die Beschreibung von vier Pflanzerden, die fiir verschiedene Anwendungsgebiete
empfohlen werden. Diese vier Typenerden sind fiir die Anwendung von fabrizierter Pflanzerde
sowie als Anleitung bei der Beurteilung von Erdproben entwickelt worden. Im Kap. 9 werden
die Kornverteilungskurven der verschiedenen Erden présentiert. Die passende Kornverteilung
wird in griinen Feldern mit dem genehmigten Gespann in der Kornverteilung pro Erdtype
gezeigt. Die Kornverteilung einer genehmigten Erde sollte demnach innerhalb des griinen
Feldes liegen.

c¥Ho

o ¢

@ £ TRAFIKKONTORET
AL

sTo

15



2009.05.31

PFLANZGRUBEN

Pflanzerde Typ C mit den Bimssteinfraktionen deutlich als grébere Kéorner in der Erde.
(Foto: Orjan Stdl)

Unterspiilung von Pflanzenerde Typ D im verdichtungsbaren Schotter. (Foto: Bjorn Embrém)

Pflanzerde Typ A

Pflanzerde fiir normale Bodenbedingungen

Pflanzerde Typ A ist die Erde, die fiir normale Bodenbedingungen empfohlen wird. Die Erde
hat einen ziemlich hohen Lehmgehalt, was gute nahrungs- und wasserhaltende Eigensschaften
mit sich bringt. Diese Erde wird meistens in Pflanzflichen verwendet (sieche Anl. Kap. 9.1). Bei
niedrigen Bauhdhen und Terrassen mit Kies ist diese Erde nicht zu empfehlen, da das Profil
dann leicht versumpft.

Pflanzerde Typ B

Pflanzerde fiir salzhaltige Boden

Pflanzerde Typ B wird als Pflanzerde in Situationen benutzt, wo das Pflanzenbett grosserer
Mengen von Salz wegen Rutschbekdmpfung ausgesetzt wird. Das Lehmgehalt der Erde ist
gering, da Lehm dazu neigen kann, bei hohem Salzgehalt die Erdporen zuzuschldmmen. Diese
Erde hat schlechte nahrungs- und wasserhaltende Eigenschaften, weshalb die Pflegeintensitét
bei Bewisserung und Diingung extra hoch sein muss. Baume, die in dieser Erde gepflanzt
werden, miissen Trockenheit ausstehen konnen und geringe Anforderungen auf Nahrung stellen
(siehe Anl. Kap. 9.2).

Pflanzerde Typ C

Auf Bimssteinerde basierte Pflanzerde

Auf Bimssteinerde basierte Pflanzerde Typ C wird als Pflanzerde fiir Pflanzgruben empfohlen,
die auf Balkenlagen mit Anforderungen auf niedrigen Gewichtsbeansprungungen angelegt
werden oder fiir andere, extreme Pflanzmilieus mit Anforderungen auf niedrige Bauhohen fiir
die Pflanzgrube. Diese Erde besteht zu mindestens 40% aus Bimsstein. Der Bimsstein ist ein
luft- und feuchtigkeitshaltendes Material mit niedrigem Gewicht. Diese Erde erbringt gute
Etablierungsergebnisse bei Baumen in versiegelter Fldche. Sie wird deshalb zur Auslegung als
Pflanzerde in der Pflanzgrube empfohlen (siehe Anl. Kap. 9.3).

Pflanzerde Typ D

An verdichtungsbaren Boden angepasste Pflanzerde

(kann im ganzen Pflanzgrugenprofil benutzt werden)

Die Pflanzerde im verdichtungsbaren Boden ist so zusammengesetzt, dass das Material in

den Schotter untergespiilt werden kann. Damit die Erde feuchtigkeits- und nahrstofthaltende
Eigenschaften bekommt, enthilt sie einen gewissen Anteil an Lehm und Humus. Diese Erde
hat jedoch schlechtere wasser- und nihrstofthaltende Eigenschaften als Typ A aber bessere als
Typ B. In kleineren Flichen kann die Pflanzerde Typ D im ganzen Profil benutzt werden, z.B.
wenn es schwierig sein sollte, kleinere Mengen von unterschiedlichen Erdtypen zu bestellen
(siehe Anl. Kap. 9.4).
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Neuangelegter Gehsteig mit Strafienbdumen in Stockholm. Die Bdume haben eine Unterbepflanzung

mit Geranium. Es wurden 15 m? verdichtungsbaren Boden/Baum und eine luftige Tragschicht unter die
versiegelte Fliche gelegt. Niederschlagswasser von den Hausddchern wird iiber schalenformige Betonrin-
nen an Liiftungs- und Niederschlagswasserbrunnen geleitet. (Foto: Bjorn Embrém)

3 NEUPFLANZUNG

Die Voraussetzungen fiir die Pflanzung von Stadtbdumen sind oft sehr unterschiedlich. Die
Pflanzung im Strafenmilieu unterscheidet sich markant von der Pflanzung in Parkflachen. Aber
auch die Voraussetzungen der Parkbdume kénnen in urbanen Umgebungen sehr unterschiedlich
sein. Deshalb teilen wir die Pflanzung von Parkbdumen in zwei Gruppen auf, Bdume in Veg-
etationsfliche mit naturgleichem Bodenprofil und Baume in Vegetationsfliche mit gestdrtem
Bodenprofil. Die Situationen mit Baumen im gestérten Bodenprofil dhneln sehr denen der
Béume in versiegelten Flichen. Dafiir sind spezielle Pflanzgruben erforderlich, um den Béu-
men gute Moglichkeiten zum Wachsen und zur Etablierung zu geben.

Planung vor der Pflanzung

Die extreme Situation der Stadtbdume stellen grosse Anforderungen an Planung und Pflege.
Einen Stadtbaum zu pflanzen und pflegen ist kostspielig. Man sollte deshalb vor der Pflanzung
unbedingt die nachstehenden Punkte durchdenken:

. Nur fiir Bédume planen, wenn geniigende Voraussetzungen vorhanden sind. Sonst ist
es besser, davon abzusehen.

. Bei der Baumwahl von den artspezifischen Voraussetzungen in Verbindung mit dem
Standort ausgehen..

. Die Pflanzgrube, wenn moglich, den Anforderungen des gewiinschten Baums anpassen.

. Gute Voraussetzungen fiir einen funktionierenden Gasaustausch im Boden schaffen.
Damit werden die Anforderungen der Baumwurzeln an Aufnahme von Sauerstoff und
Abzug von Kohlendioxyd sichergestellt.

. Gute Voraussetzungen in der Pflanzgrube fiir zukiinftige Diingung und Zufuhr von
organischem Material schaffen.

. Verdichtungsbaren Boden als Aufbau unter versiegelten Flichen benutzen.

. Durchléssigkeit im Boden und, wenn mdglich, die Infiltrierung von Niederschlags
wasser in die Pflanzgruben schaffen.

. Fiir Entwisserung der Pflanzgrube sorgen. Die Voraussetzungen zur Ableitung vom
tiberschiissigen Wasser aus der Pflanzgrube miissen gesichert werden, vor allem bei
dichten Lehmbdden.
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Ein Beispiel vom gestirten Bodenprofil, wo drei vollkommen unterschiedliche Bodentypen aufeinander
geschichtet wurden. Dies fiihrt u.A. zum wesentlich erschwerten Wassertransport im Bodenprofil. (Foto:
Orjan Stdl)

3.1 Baume in Vegetationsflache, naturgleiches Bodenprofil

Bei der Neupflanzung auf vorhandenen Parkfldchen sollten die vorherrschenden Bodenverhélt-
nisse unbedingt beachtet werden. Der alte, ungestorte Parkboden hat oft die besten Wachstums-
voraussetzungen. Vorausgesetzt dass die Bodeneigenschaften nicht z.B. durch pfysikalisches
Kompaktieren zerstort wurden, ist es oft vorzuziehen, in der am Platz vorhandenen Erde

zu pflanzen. Bei vorhandenen Bodenverhéltnissen kann die Gefahr bestehen, dass bei einer
Analyse die Bodeneigenschaften von den hier beschriebenen Anforderungen fiir Pflanzerde
abweichen. Es ist wichtig darauf aufmerksam zu machen, dass auch wenn eine Erde in der
Kornverteilung abweicht mit z.B. zu hohem Lehmgehalt, dies nicht bedeuten muss, dass sich
der vorhandene Boden am Stelle nicht zum Baumpflanzen eignet. Viele Arten gedeihen gut

in einem wohl funktionierenden Lehmboden. Stattdessen miissen das Pflanzmaterial und der
Aufbau der Pflanzgrube den verherrschenden Bedingungen am Platz angepasst werden.

Lehmboden miissen vorsichtlich gehandhabt werden, da die guten Eigenschaften gerade in den
Zwischenrdumen der Erde, d.h. zwischen den Lehmaggregaten liegen. Diese miissen unbedingt
geschont werden. Eine Lehmerde ist deshalb empfindlich gegen mechanische Bearbeitung

und Verkehrsbelastung bei feuchtem Wetter. Eine Humusgabe trdgt zur Beibehaltung und
Verbesserung der Struktur im Lehmboden bei. Der Humus sollte jedoch oberflachlich und

sehr vorsichtig eingemischt werden. Bei der Parkbaumpflanzung in sonstigen Boden ist zu
empfehlen, grosse Pflanzgruben (mindestens 3 m @) zu graben und gerne die Terrasse und den
Boden rings herum aufzulockern, wenn die Fldchen kompakt wirken. Die Erde muss nur bei
schlechten Massen, wie z.B. alten Verkehrsflichen oder anderen Ausfiillerden mit niedrigem
Nahrungsinhalt und/oder gestértem Bodenprofil ausgetauscht werden. Bei der Verwendung
vorhandener Erde als Pflanzerde muss oft Nahrung zur Erleichterung der Etablierung und
Wachstumsverbesserung zugegeben werden. Diese Nahrungsgabe wird nach Entnahme einer
Erdprobe gegeben.

3.2 Baume in Vegetationsfliche, gestortes Bodenprofil

Bei Baumneupflanzungen in neu angelegten oder rekonstruierten Griinflichen in urbanen
Milieus, z.B. Parkflichen oder zusammenhéngenden Mittelstreifen, ist ein natiirlich gebildeter
Néhrboden fiir Béume am Platz selten vorhanden. Unter solchen Umstdnden muss ein vollig
neues, flir Biume geniligendes Wachstumsprofil geschaffen werden. Zuerst muss ein genii-
gendes Standortprofil (Minimum 800 mm) bis hinunter zur Terrasse geschaffen werden. Auf
Standorten mit einer zu dichten Terrasse oder einem Terrassenmaterial, das von der Pflanzerde
markant abweicht, soll eine Terrassendrénage ausgefiihrt werden, sodass iiberschiissiges Was-
ser wegtransportiert wird.

Oft miissen grosse Erdmengen bei der Anlegung von Profilen mit neuer Pflanzerde ausgetaus-
cht werden. Es ist nicht unbedingt einfach, die Auslegung von gropen Erdmengen zu hantieren.
Die Gefahr ist gross, dass die Erde kompaktiert wird oder eine gestorte Struktur bekommt,
wenn die Erde nicht richtig behandelt wird. Bei dicken Schichten (400-1000 mm) neuer
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Neuer Strassenbaum in der Swedenborgsgatan in Stockholm. Altere Biume sind gegen neue ausgetauscht

worden. 15 m? verdichtungsbarer Boden/Baum und eine luftige Tragschicht wurden unter die Versiegelung
verlegt. (Foto: Bjorn Embrém)

Pflanzerde entstehen durch den Selbstdruck der Erde und Humusabbau immer Verschiebungen
in unterschiedlichem Umfang. Allméhlich entstehen Senkungen. Ein anderes Problem ist die
Gefahr der Verschiebung direkt am Baum, die zur Folge haben kann, dass der Wurzelhals eines
grosseren Baums auf falsches Niveau geridt. Bei der Pflanzung in neu ausgelegter Erde mit
tiefem Profil neigen die Baume dazu, in die lockere Erde einzusinken. Die Folge wird, dass der
Stamm allméhlich zu tief rutscht. Dadurch entsteht Sauerstoffmangel fiir den Baum, der wiede-
rum eine schlechtere Etablierung verursacht. Dieses Problem trifft vor allem bei klumpen- und
containerkultivierten Baumen zu. Es sollte deshalb immer danach gestrebt werden, den Wurzel-
hals des Baumes im Bodenniveau zu fixieren, siche Beispielssammlung Kap. 6.2.

3.3 Baume in versiegelter Flache

Die Stadt Stockholm hat eine Prinzipienzeichnung entwickelt, die der Pflanzung von Stras-
senbdumen in der Stadt zugrunde liegen, siche Kap 6.3. Jeder Baum sollte ein Volumen von
verdichtungsbarem Boden von mindestens 15 m*Baum erhalten. Dariiber hinaus kommen
Volumen fiir luftige Tragschicht und Pflanzerde hinzu. Die Auslegung vom verdichtungsbaren
Boden wird im Kap. 6.3 sowie in einer fiir die Ausschrift passende Kurzversion im Kap. 9.9
beschrieben.

Die Baumwurzeln sollen die Mdglichkeit haben, jedenfalls in zwei Richtungen unbegrenzt
wachsen zu konnen. An dichteren Standorten, z.B. zwischen Fahrbahnen, sollte die Pflanzgr-
ube fiir grossere Waldbdume wie Linde, Ahorn und Eiche nicht vier Meter untersteigen. Fiir
kleinere Bdume wie Eberesche, Kirsch und Zierapfel soll die Breite nie zwei Meter unter-
steigen. Bei der Pflanzung auf engeren Pldtzen als diese angegebenen Situationen sollte das
wurzelbare Volumen durch verdichtungsbaren Boden oder Rohrdurchlésse zu angrenzenden
Gras- oder Pflanzungsflachen ausgeweitert werden. Dies sind das Minimum an Anforderungen.
Freigiebigere Pflanzvolumen geben bessere Wachstumsbedingungen.

Damit eine Pflanzengrube sowohl was die wasserhaltenden als auch drénierenden Eigen-
schaften betrifft zur Zufriedenheit funktionieren soll, sollte die Pflanzgrube eine Tiefe von
0,8-1,0 m haben. Die Pflanzgrube sollte auch eine Textur bekommen, die eine gut durchlissige
Bodenstruktur gibt.

Bei der Neupflanzung sollte die Terrasse bis auf 200 mm aufgelockert werden. Die Auflock-
erung wird am besten mit einem Bagger ausgefiihrt, der Erde/Terrassenmaterial hochhebt

und Erde/Terrassenmaterial am Platz herunterldsst. Auflockerung durch Druckluftlanze ist,
besonders bei lehmigen Terrassen, eine andere gute Methode. Bei dichten Terrassen (z.B. Erde
mit hohem Lehmgehalt, 20 Gewichtsprozenten oder mehr) ist es notwendig, eine Drédnage in
die Terrasse zu legen um sicherzustellen, dass das {iberschiissige Wasser vom Standort weg-
geleitet wird.
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Plantermgvﬁ)rutvattmngar for gatutrad i Stockholm ldings Klarabergcvzadukten En bunkerliknande
betongkonstruktion som fylls med vixtjord typ C utgor vixtvolym. Fungerande gasutbyte séikerstdlls via
de orange ventilationsroren. Betongringen i mitten sdkerstdller att trddet inte sdtter sig och sjunker ned i
Jjordvolymen. Man fixerar ddrmed trddets rothals. (Foto: Bjorn Embrén)

vDie Auslegung von Mineralerde und Pflanzerde sollte in einem Moment geschehen und

nicht schichtweise kompaktiert werden. Die Mineralerde soll dieselbe Kornverteilung wie die
Pflanzerde haben, nur mit dem einzigen Unterschied, dass die Mineralerde einen Humusgehalt
von hochstens 2 Gewichtsprozenten halten soll. Die ausgelegten Erdmassen sollten nicht durch
Verkehr belastet werden. Sollte die Erdschicht trotzdem kompaktiert werden, muss sie mit
Hilfe eines Baggers aufgelockert werden, der die kompaktierte Schicht durch Auftheben und
Zuriickfallen der Erde aufbricht. Bei durchlédssigen Bodenverhéltnissen (vorherrschend Sand-
und Kiesboden) kann Pflanzerde im ganzen Profil verwendet werden.

3.4 Baume auf Balkenlage

Bei Baumen, die an eng bemessenen Standorten gepflanzt werden, wie Balkenlage die nur eine
geringe Bauhdhe (< 800 mm) zugeben, kann es schwierig sein, den Baumen optimale Wachs-
tumsbedingungen anzubieten. Pflanzgruben mit einer zu geringen Profilhdhe erfordern einen
relativ hohen Anteil an Porenvolumen, damit das tiberschiissige Wasser abtransportiert werden
kann. In dichten Erden mit hohem Lehmgehalt besteht das Risiko, dass Sauerstoffmangel in der
Pflanzgrube entsteht. Deshalb konnen bei niedrigen BauhShen nur Erdtypen mit vorherrschend
Sand oder Kies verwendet werden. In diesen grobkornigen Erden ist die Fahigkeit zur Wasser-
und Nahrungshaltung relativ begrenzt, was bedeutet, dass diese Pflanzgruben eine kontinui-
erliche Bewésserung und Nahrungszufuhr brauchen, um als Wachssubstrat zu funktionieren.
Um ein hohes Porenvolumen und gleichzeitig eine verhéltnissméssig hohe wasserhaltende
Féhigkeit zu erzielen, wird empfohlen, die Pflanzgrube aus einer bimssteinbasierten Erde
aufzubauen (siche Kap. 2.5 Pflanzerde C). Die Eigenschaften des Bimssteins sorgen dafiir, dass
die Erde die Pflanzen mit Wasser versehen kann, gleichzeitig wie sie gut draniert ist und eine
gute Aerobisierung schafft. Es ist dabei wichtig, dass der Bimsstein nicht durch z.B. Lava- oder
Lecamaterial ausgetauscht werden kann, da der Zweck ist, genligend Wasser fiir die Pflanzen
halten zu konnen.

Die niedrigste empfohlene Bauhohe fiir mittelgrosse Baume auf Balkenlage soll nie 600 mm
und fiir gropfe Baume nicht 800 mm untersteigen. Fiir kleine Biume und kleineres Gebiisch ist
die niedrigste Bauhohe 400 mm.
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3.5 Pflanzenhandhabung/Lieferkontrolle

Die Kontrolle direkt bei der Lieferung am Bauarbeitsplatz ist ein wesentlicher Schritt zur
gelungenen Etablierung der Bdume. Die Lieferkontrolle wird von einem autorisierten Sachver-
standigen vorgenommen und die Qualitét der Pflanzen soll den Anforderungen in der Schrift
,,Qualititsregeln fiir Pflanzen von Baumschulen* entsprechen, die von GRO:s plantskolesek-
tion 3. Auflage 2003 angegeben sind. Die Pflanzenqualitit der verschiedenen Baumschulen
kann sehr variieren, auch wenn sie auf dem Lieferzettel die gleichen Qualitdtsangaben haben.
Die Lieferkontrolle soll direkt bei der Pflanzenlieferung von der Baumschule am Bauarbeit-
splatz vorgenommen werden. Es kommt ziemlich oft vor, dass Baume in Zusammenhang mit
dem Transport, z.B. beim Be- oder Entladen, beschidigt werden. Es ist deshalb sehr wichtig,
dass der Sachversténdige dabei ist, wenn die Pflanzen entladen werden und direkt feststellen
kann, ob Schdden am Stamm oder an der Krone wihrend des Transports entstanden sind. Der
Sachverstindige fotodokumentiert die Pflanzen, eventuelle Schiden und fiihrt ein Protokoll.
Ausser der Pflanzenhandhabung notiert der Sachverstindige auch Kennzeichen von Krankheit,
Qualitdt, die Richtigkeit der gelieferten Arten/Sorten verglichen mit der Bestellung sowie
Stiickzahl. Pflanzen, die mit der Bestellung nicht iibereinstimmen, sollten nicht akzeptiert
werden.

Generelle Anforderungen an Qualitdt und Pflanzenhandhabung: Pflanzen mit Wurzelklumpen
oder containerkultivierte Pflanzen werden benutzt. Grose Baumqualitéiten sollen so gehandhabt
werden, dass keine Schiden am Stamm oder an der Krone entstehen. Die Pflanzen sollen am
besten direkt nach der Lieferung gepflanzt werden. Der Klumpen soll bis zur Pflanzung feucht
sein. Wenn eine sofortige Pflanzung nicht mdglich ist, sollen die Pflanzen in die Erde gestellt
werden. Es ist dabei wichtig, die Wetterlage zu beriicksichtigen, da Sonne und Wind die Pflan-
zen schnell austrocknen.
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Pflanzgrubenrenovierung bei Linden in Vasagatan in Stockholm. Der friiher gepflasterte Mittelstreifen in
der Strafie wurde durch ein Beet mit Sommerblumen unter den vorhandenen Bdumen ersetzt. Die Bdume
haben sofort mit erneuter Vitalitit reagiert, als der Zugang an Nahrung und Wasser drastisch erhoht
wurdet. (Foto: Orjan Stdl)

4. PFLANZGRUBENRENOVIERUNG

Der Zweck der Pflanzgrubenrenovierung ist, bessere Wachstumsbedingungen fiir Stadtbdume
auf schlechten Standorten zu schaffen. Diese Methode basiert auf einer Renovierung des baum-
nahen Standortes ohne dass der Baum dabei entfernt wird. Die Methode wurde in Deutschland
zu dem Zweck entwickelt, einen riickgéingigen Wachstumsprozess zu brechen und Bdume mit
schlechter Vitalitdt zu retten. Eine Standortoptimierung macht die Bdume gesiinder, griiner und
gibt ihnen ein tippigeres Kronenvolumen. Dies tragt zum langeren Lebensdauer der Bdume bei.

Damit die Baume in versiegelten Flachen bessere Wachstumsbedingungen bekommen, soll so
viel wie mdglich von den Fiillmassen sowie kompaktierten Trag- und Verstirkungsschichten
in der Ndhe vom Baum gegen ein fiir die Biume geniigendes Pflanzgrubenvolumen ausgetaus-
cht werden. Fiir Bdume in versiegelter Flache bedeutet dies oft, dass eine wurzelfreundliche
Tragschicht, .so genannter verdichteter Boden als wurzelbares Volumen angelegt wird. Der
Flachenbelag sollte so gestaltet sein, dass die Moglichkeit besteht, das Niederschlagswasser in
den verdichteten Boden und in die Pflanzgrube einzufiltern (siche Kap. 2.4).

Damit an der Oberfléache organisches Material in optimaler Weise zugefiihrt werden kann, kon-
nen offene Fldchen rings um den Baum als Blumenanlagen angelegt werden. Wenn die Gefahr
von Verschleiss durch Fussgidnger oder Radfahrer besteht, ist Schotter als Flichenbelag eine
Alternative.

Der Zweck einer Pflanzgrubenrenovierung ist, die Baume durch folgende MaBnahmen vitaler
zu machen:

. Die Voraussetzungen fiir den Gasaustausch im Boden zu optimieren

. Das jedem Baum zugingiges Wachstumsvolumen zu vergrofern

. Gute Durchléssigkeit im Boden zu schaffen

. Die Einfilterung von Regenwasser im Boden zu erhéhen

. Die Zufuhr von Diingung und/oder organischem Material zu ermoglichen

Im Kap. 7 wird an Beispielen gezeigt, wie die Pflanzgrubenrenovierung ausgefiihrt wird.

4.1 Auswertung vor der Pflanzgrubenrenovierung

Da eine Pflanzgrubenrenovierung sehr kostspielig ist, wird eine vorherige Untersuchung der
platzspezifischen Voraussetzungen immer vorgenommen. Die heutige Gestaltung der vorhan-
denen Baumstandorte ist vielleicht nicht fiir zukiinftige Anforderungen optimal. Vor Beginn der
Renovierung sollten folgende Punkte untersucht werden.
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Die Abbildung zeigt den zugdngigen Platz in einer urbanen Situation. Das pflanzenzugdngige Volumen fiir
Baumwurzeln ist oft wegen unterirdischer Installationen sehr begrenzt. (Illustration: Per Magnius, Trafik-
kontoret, Stockholm)

Baumstatus

Eine Konditionsauswertung der aktuellen Biaume wird durch Okularbesichtigung durchgefiihrt.
Dabei wird auf eventuelle Stammschidden sowie die Vitalitdt geachtet. Bei Unklarheiten wegen
Schiden, Risse, oder der Vitalitit der Bdume, sollten die Bdume von einem Sachkundigen, wie
z.B. einem Arboristen untersucht werden.

Bodenraum

Welche Voraussetzungen sind im Boden zur Verbesserung und/oder Erweiterung des Wurzel-
raums vorhanden? Kontrolle der Leitungen, unterirdischen Bauten, physikalische Hindernisse
wie Strassen usw. Ebenso sollten die Besitzerverhdltnisse geklart werden.

Asthetik und Kulturschutz
Gibt es eine Moglichkeit, den Platz umzugestalten? Sind Restriktionen beziiglich Eingriffe und
Verdnderungen des Platzes vorhanden?

Plazierung des Baums

Gibt es Griinde, den Baum zu bewahren? Aspekte wie Verkehrssicherheit, Schattenbildung,
Pflege sollten dabei beachtet werden. Durch eine Pflanzgrubenrenovierung kann ein unterent-
wickelter Baum mit der Zeit sehr umfangreich werden. Ist dann fiir die Krone und eventuelle
kostspielige Pflege noch Platz vorhanden?

Probeausschachtung
Eine oder mehrere Probegruben sind notwendig, um eine gelungene Pflanzgrubenrenovierung
durchzufiihren. Die Probeausschachtung gibt wichtige Auskiinfte fiir die Planung der Einsitze.

4.2 Vorbereitungen, Probeausgrabung

Eine oder mehrere Probegruben werden auf dem Platz der geplanten Pflanzgrubenrenovierung
ausgegraben. Es wird untersucht wo die Baumwurzeln wachsen und wie dick sie sind. Das
Bodenprofil wird studiert, die Bodenzusammensetzung, die Dicke der Verstarkungsschichten
sowie eventuelle kompaktierte Zonen. Eine Probeausgrabung ist fiir den Baum nicht ohne
Gefahr und sollte sehr vorsichtig mit der Hand und mit Hilfe von Maschinen durchgefiihrt
werden. Probeausgrabungen sollten mit Fotos dokumentiert werden.

Wichtige Fragen die eine Probeausgrabung beantwortet:

. Die Aufbaudicke der versiegelten Flache (Trag- und Verstirkungsschicht).
. Die Tiefe in der sich ein dichtes Wurzelsystem befindet.
. Wo und wie die grosseren Wurzeln wachsen. (Stadtbdume kdnnen unter gewissen

extremen Verhéltnissen grobe Wurzeln, so genannte Pipelines, entwickeln, die den
Baum mit dem Hauptteil an Wasser und Nahrung versehen, siche Abbildung Seite 28).
. Nahrungsstatus, Humusgehalt und Kornverteilung in der vorhandenen Pflanzerde.
. Vorkommnisse von kompaktierten Zonen im Bodenprofil.
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Probeschacht in einer Strafie in Baumndhe. Keine Baumwurzeln wurden hier im Fahrbahnaufbau
angetroffen..

Falsch ausgefiihrter Schachtgraben 5 m vom Baumstamm entfernt. Grobe Wurzeln wurden abgegraben,
kein Schutz gegen Austrocknung vorhanden. (Fotos: Orjan Stdl)

Fiir jedes spezifisches Projekt wird entschieden, wie viele Probegruben gegraben werden sollen
und wo. Die Voraussetzungen am Platz wechseln. Bei Bdumen in einer Parkumgebung kann
alles zwischen 3-10 kleinere, mit der Hand gegrabene Gruben zeigen, wie die Bodensituation
aussieht und wo die Wurzeln wachsen.

Wenn der Baum in einer versiegelten Umgebung wichst, sollten 1-2 Stellen fiir eine grossere
Grube (ca. 1,0 m?) ausgesucht werden. Die Baumgrosse ist ausschlaggebend fiir die Platzierung
der Probegruben. Bei kleineren Béumen (Stammumfang < 50 cm) kénnen Probegruben oft

ca. 1 m vom Stamm entfernt gegraben werden. Bei dlteren und grosseren Baumen sollte man
auf oberfléchliche grossere Wurzeln Obacht geben und auch wie sie wachsen. Hier kénnen

die Probegruben selten niher als 2-3 m vom Stamm gemacht werden. Ein wichtiger Punkt bei
der Grabung von Probegruben ist, dass Bdume mit schlechten Wachstumsverhéltnissen einige
grobe Wurzeln zur Versorgung des Baums entwickeln kénnen (siche Abbildung Seite 28).

Checkliste bei der Probeausgrabung:

. Alter des Baums. Wie alt ist er und welchen Zuwachs hat er die letzten Jahre gehabt?

. Baumart. Verschiedene Arten sind unterschiedlich empfindlich bei der Ausgrabung
grosserer Wurzeln. Am empfindlichsten sind Buche, Birke, Rosskastanie und Ahorn.

. Nahrungsstatus, Humusgehalt und Kornverteilung im Boden.

. Die Textur/Struktur im Boden beeinflusst die Wahl der Schachtmethode. Bei

vorherrschend lehmhaltigen Boden kann es z.B. schwierig sein, eine Vakuumschacht

durchzufiihren. Auch bei grossen, kompaktierten Fldchen werden spezifische

Anforderungen an die Ausschachtungsarbeit gestellt (siche weiter unter Erléuterung).
. Erdvolumen und Standort.

Kommentar: Aufgefiillte Erde kann oft mit Maschinen bewegt werden da sich hier selten
Waurzeln befinden.

Ausgefiillte Erde mit unterschiedlichen Schichten, wie Tragschicht/Erde oder kompaktierten
Bodenschichten verursacht oft ein grsseres Schachtvolumen.

Bdden aus Stein, Kies und Sand (Einfachkornstruktur) sind leicht auszuschachten. Sie kdnnen
im Prinzip jederzeit im Jahr ausgeschachtet werden. Boden mit viel Feinsilt und Lehm (Fein-
partikeln) sind wesentlich schwieriger zu bearbeiten. Bei trockenen oder feuchten Verhéltnissen
kann es sehr schwierig sein, sie dicht an Bdumen auszuschachten.

Grosse, oberflachlich liegende Wurzeln konnen Probleme verursachen bei der Wiederherstel-
lung nach Schachtarbeiten. Wenn grossere oberflachliche Wurzeln vorkommen, sollten andere
Alternativen iiberlegt werden, wie eine generelle Erhohung der Bodenfldche oder untersucht
werden, ob die Wurzeln beschnitten werden konnen.

Bei der Ausschachtung von Wurzelsystemen bei 600 mm oder tiefer wird am neuen Bodenpro-
fil besondere Anforderungen beziiglich Drianage, Liiftung und Gehalt an Biomaterial gestellt.

Wenn Leitungen vorkommen, kénnen die Schacht- und Wiederauffiillarbeiten erschwert oder
in gewissen Féllen unmoglich werden.
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Geschddigte Wurzel @ 30 mm. Muss mit Gartenschere oder scharfem Messer beschnitten werden.

Geschddigte Wurzel @ 30 mm. Oberflichlicher Schaden, der keine Beschneidung erfordert.

4.3 Handhabung der Pflanzen — Kappen und Schutz der Baumwurzeln
Viel zu oft werden Béume unnétigerweise bei unvorsichtigen Maschinenarbeiten geschédigt.
Kappen der Baumwurzeln nahe am Baum ist bei Schachtarbeiten oft unvermeidlich. Dies gilt
auch bei Pflanzgrubenrenovierungen. Es gibt gewisse Kriterien fiir das Kappen von Wurzeln,
die eingehalten werden miissen, damit die Baumschdden minimiert werden. Hier folgen einige
einfache Kriterien fiir das Kappen von Baumwurzeln:

Das Kappen von Wurzeln mit einem Diameter > 30 mm bei einem Abstand von weniger als 3
m vom Baumstamm soll méglichst vermieden werden. Grossere Wurzeln mit einem Diameter
> 50 mm konnen in Einzelfillen gekappt werden, wenn dies mehr als 3 m vom Stamm entfernt
geschieht. Wenn man trotzdem gezwungen wird, grosse Wurzeln zu kappen, miissen gute Wa-
chstumsbedingungen vorhanden sein, damit das Neubilden von Wurzeln angeregt wird. Jedes
Kappen von Baumwurzeln sollte im Einverstand mit dem Besteller durchgefiihrt werden.

Es ist wesentlich, sowohl Schéden an den grosseren Wurzeln als auch das Kappen zu vermei-
den. Abgeschabte Rinde und aufgeschlitzte Wurzeln sind oft vorkommende Schéden, die spéter
zu Faulnisschdden im Baum fiihren kdnnen.

Kleinere Wurzeln sind gegen Austrocknen und Frostschdaden empfindlicher als grosse Wur-
zeln. Auf der anderen Seite konnen sie das Abgraben besser iiberstehen, da neue Feinwurzeln
leichter entstehen.

=

Wurzel @ < 30 mm. Kann abgegraben werden. Wird mit Gartenschere oder Handsdige beschnitten.
(Fotos: Orjan Stdl)
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Wurzel @ > 50 mm, der falsch abgegraben wurde. Wird tiefer in der Erde beschnitten, wo keine Spalten
vorhanden sind. Wird mit Sdge oder Baumschere beschnitten.

Korrekt beschnittenes Wurzelsystem. (Fotos: Orjan Stdl)
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Schutz der Wurzeln

Waurzeln die freigelegt werden, sollen immer feucht gehalten und bewissert werden. Bei ldn-
gerem Stillstand, mehr als eine Stunde mit frei exponierten Baumwurzeln, sollen die Wurzeln
z.B. mit einer Plane, Plastik, Geotextil oder Sackmaterial abgedeckt werden. Dies gilt auch,
wenn die Arbeit bei starkem Sonnenlicht, Wind oder Minustemperaturen ausgefiihrt wird und
die Wurzeln langer als 15 Minuten frei liegen. Das Wasser darf nicht von der Flache weglaufen,
sondern soll zwischen den Wurzeln oder in den Terrassenboden eingefiltert werden.

Wurzel, der bei friiheren Schachtarbeiten korrekt beschnitten wurde. Der Wurzel hat ein Uberwallen der Bewidsserung freigelegter Wurzeln bei Vakuumschachtarbeiten als Schutz gegen Austrocknen. (Fotos:

Wunde angefangen. (Foto: Orjan Stdl) Bjorn Embrém)
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en scharfe Steine vor der Wiederauffiillung aus-
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Ein Wurzelvorhang wird hier aus einer Kokosmatte gebaut, abgestiitzt gegen Holzpfihle und mit feuchter Geotextil wurde auf grobe Baumwurzeln als Schutz geg
Erde. Wenn die Grube nicht sofort wiederaufgefiillt werden kann, schiitzt der Wurzelvorhang die Baumwur-  gelegt. (Fotos: Orjan Stdl)

zeln vor dem Austrocknen. .
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An empfindlichen Standorten mit vielen Baumwurzeln wird wurzelfreundlich ausgeschachtet. Hier mit
einem Vakuumsauggerdt sowie Druckluftlanze. Die Metalllanze wird sowohl fiir Ausschachtung als auch
Auflockerung benutzt.

Die Abbildung zeigt eine Terrasse, die mit einer Druckluftlanze aufgelockert wurde. (Fotos: Orjan Stdl)

4.4 Schachtmethoden

Bei der Pflanzgrubenrenovierung kénnen neben Ausgrabung mit der Hand zwei maschinen-
basierte Schachtmethoden benutzt werden - teils luft- und wasserbasierte Schachtmethoden,
teils traditionelles Maschinenschachten mit Baggern. Die luft- und wasserbasierte Technik,
z.B: Vakuumschachten, ist eine wurzelfreundliche Technik die den Baumwurzeln wenig
Schéden verursachen. Diese Technik wird in Situationen dicht an den Bdumen verwendet, wo
oberflachliche und/oder grobe Wurzeln vorhanden sind. Traditionelles Maschinenschachten
ist kosteneffizienter und wird dann verwendet, wenn keine oder wenige und kleinere Wurzeln
vorkommen.

Bei grosseren Wurzeln (Wurzel @ > 30 mm) oder bei einer dichten Wurzelmatte miissen
Schachtmethoden zur Anwendung kommen, die dem Wurzelsystem nur kleine Schiden
verursachen. Bei kleineren Schachtmassenvolumen kann mit der Hand gegraben werden. Bei
grosseren Schachtvolumen wird die Erde mit Vakuumschacht weggesaugt und gleichzeitig
mit Druckluft weggeblasen. Da das Wurzelsystem oberfldchlich liegt, kann nur Druckluft

oder Wasser mit Hochdruck zur Entfernung der Schachtmassen verwendet werden. Generell
wird die Oberschicht weggenommen, wenn sie aus Tragschicht, kompaktiertem Boden oder
verarmter Erde besteht. Es ist wichtig, Teile des vorhandenen Wurzelsystems blosszulegen,
damit sie mit dem neuen nahrungsgerechten und luftigen Erdsubstrat in Kontakt kommen. Das
Schachten endet, wenn eine grossere Menge feiner Wurzeln zu sehen ist. Normalerweise ge-
schieht dies bei einer Schachttiefe von 500-600 mm, aber in einigen Fillen werden die Wurzeln
erst bei tiber einem Meter Tiefe angetroffen. Welche Schachtmethode auch verwendet wird,
miissen beschddigte Wurzeln korrekt beschnitten werden. Siehe mehr iiber die Vakuumtechnik
unter den Beispielen Kap. 7.2.

4.5 Massnahmen vor dem Wiederauffiillen
Die Massnahmen vor dem Wiederauffiillen bestehen aus den Momenten Auflockern, Be-
schneiden der Wurzeln sowie Schutz der Wurzeln vor Austrocknen und Kélte.

Auflockern

Auflockern der Terrasse ist ein zentrales Moment fiir eine gelungene Renovierung. Trotzdem
wird das Moment oft nachléssig durchgefiihrt.

Druckluft ist eine gute und schonende Methode beim Auflockern vom Terrassenboden sowie
in und unter dem hervorgeholten Wurzelsystem. Auflockern mit Druckluft wird mit einer
Metalllanze vorgenommen, die iiber einen Pistolengriff in die Markschichten eingedriickt wird.
Die Lanze wird bis zu einer Tiefe von 800-1000 mm eingedriickt mit einem c/c von 800-1000
mm. Die Luft wird durch die Lanze geschossen und verursacht eine Sprengwirkung im Boden.
Um geniigend Luftdruck zur Verfiigung zu haben, wird ein Kompressor mit einer Kapazitét
von 8-10 m* Luft/Min. und einem Druck zwischen 7-8 Bar benétigt. Bei hart kompaktierter
Terrasse und wenn keine grossere Wurzeln vorhanden sind, kann das Auflockern mechanisch
mit Gitterschaufelgerédten ausgefiihrt werden, die in den Boden eingesteckt werden und die
Kompaktierung losbrechen.
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Arbeiten mit der Vakuumtechnik. Mit der Druckluftlanze wird die Erde locker geschossen, damit sie dann An engen Standorten kénnen Bdaume grobe Wurzeln, so genannte Pipelines entwickeln, die den Baum mit
aufgesaugt werden kann. Die Druckluftlanze wird auch zur Auflockerung von Terrasse und vorhandenen

versiegelten Fldchen benutzt.

einem grossen Teil seines Bedarfs an Nahrung und Wasser versehen. Es ist daher wichtig, diese Wurzeln
beim Wiederaufbau der Pflanzgrube zu belassen. Mit der Vakuumtechnik konnen diese Wurzeln losgelegt
und geortet werden, ohne dass dabei das Wurzelsystem geschddigt wird. Bei einer traditionellen Auss-

chachtung mit Maschinen besteht sehr oft die Gefahr, diese groben Wurzeln zu beschddigen.
(Fotos: Orjan Stdl)
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5 PFLEGE, KONTROLLE UND SCHADENERSATZMODELL

5.1 Kontrollprogramm beim Bauprozess

Das Kontrollprogramm hat zur Aufgabe, die Qualitit des Bauprozesses bei Neupflanzung

und Pflanzgrubenrenovierung zu verdeutlichen und absichern und umfasst die Kontrolle der
Pflanzgrubenkonstruktion, die Uberwachung des Pflanzvorgangs sowie Kontrolle der Pflege.
Das Kontrollprogramm stellt eine Sicherheit fiir den Besteller aber auch fiir den Ausfithrende
dar, da der ganze Bauprozess deutlich dokumentiert wird. Der Ausfithrende muss eine deutliche
Dokumentation des Bauprozesses vorzeigen konnen, um das Einverstédndnis vom Sachverstéin-
digen fiir die Pflanzgrube erhalten zu kdnnen. Eine Erdanalyse mit Kornverteilungskurve und
Nahrungsanalyse fiir die gesamte Pflanzerde und Mineralerde wird dem Besteller iibergeben.
Dies gilt sowohl fiir vorhandene als auch fabrizierte Erde. Wichtige Phasen des Bauprozesses,
sog. Schliisselphasen, werden dem Besteller fortlaufend wihrend des Bauprozesses présenti-
ert. Schliisselphasen werden fotografiert und dem Besteller digital iibermittelt. Die laufende
Information an den Besteller ermdglicht diesem, auf Fehler rechtzeitig zu reagieren und zu
korrigieren, ehe die Pflanzgruben fertig gestellt worden sind. Die Aufstellung unten zeigen
Schliisselphasen in Punktform.

Schliisselphasen bei der Neupflanzung, Biéume in Vegetationsflache (siehe Kap. 6.1 und 6.2)

. Prisentation und Kontrolle der Erdprobenanalyse

. Ausschachtung der Baumgrube

. Auflockern der Terrasse

. Erdverbesserung der vorhandenen Pflanzerde durch Diingemittel und ev. Humus
. Auslegen von Mineralerde und Auslegen von Pflanzerde Typ A-C, sieche Kap. 2.5
. Bepflanzung und Bewisserung

Laufende Kontrollen wéihrend der Bauzeit, Pflanzung und Garantiepflege ist wesentlich, um eine moglicht
effiziente Etablierung zu erreichen. (Foto: Orjan Stdl)
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Schlusselphasen bei der Neupflanzung von Baumen in versiegelter Flache
(siehe Kap. 6.3)

. Présentation und Kontrolle der Erdprobenanalyse
. Auflockern der Terrasse
. Auslegen von Skelettscherben
. Unterwisserung von Pflanzerde Typ D in Skeletterde, siehe Kap. 2.5
. Auslegen von luftiger Trageschicht
. Auslegen von Geotextil
A . Auslegen von Mineralerde und Auslegen von Pflanzerde Typ A-C, siche Kap. 2.5
Es ist vorteilhaft, Bidumen in Vegetationsfiiiche mit Bewdsserungswdllen zu versehen, damit das Wasser am
Baum und in der Pflanzgrube bleibt. Ein Mulch aus Rinde, Kompost und Diingemittel regt das biologische ~— *® Bepflanzung und Bewésserung
Leben im Boden an und verhindert die Verdunstung. Aus Etablierungs- und Umweltgriinden ist diese Meth-
ode eingelegten Drénageschliuchen gegeniiber vorzuziehen. . Baumstiiten und Aufbinden
g’;"’_’ g e (bt b, e e " Schliisselphasen bei der Pflanzgrubenrenovierung
‘5 ; ' " 3 “ st (siehe Kap. 7)
. Présentation und Kontrolle der Erdprobenanalyse
. Waurzelfreilegung
. Schutz des freigelegten Wurzelsystems
. Auflockern der Terrasse
. Auslegen von Skelettscherben
. Diingung mit langzeitwirkendem Diingemittel zwischen Auslegen der Skelettschichten
. Unterwiésserung von Pflanzerde Typ D in Skeletterde, siche Kap. 2.5
. Auslegen von luftiger Trageschicht
. Auslegen von Geotextil
. Auslegen von Mineralerde Typ A-C, siehe Kap. 2.5

scherben nach richtig ausgefiihrter Unterwdisserung der Pflanzerde sichtbar sind. (Fotos: Orjan Stdl)
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Die Bewdsserung ist ein wesentlicher Teil des Etablierungsprozesses bei Biumen. Hier wird die Boden-
feuchtigkeit bei neulich eingepflanzten Biumen in Vegetationsfliche elektronisch gemessen. (Foto: Orjan
Stal)

5.2 Beurteilung der Schadenersatzh6he bei Baumschaden
(siehe Anlage 9.7)

Béume in der Stadt werden oft von Schédden betroffen. Dies gilt sowohl fiir oberirdische

Teile wie Stamm und Krone wie auch fiir das Wurzelsystem. Aus diesem Grunde werden in
Bauprozessen einen Schadenersatz fiir Holzschidden festgelegt. Es ist jedoch schwierig, einen
Schadenersatzbetrag abzuschdtzen, wenn der Baum nicht in Zusammenhang mit dem Schaden
stirbt. Bei geringeren Schidden wird die Abschitzung noch schwieriger.

Deshalb wurde ein Beurteilungsmodell zur Festlegung von Schadenersatzbetrdgen bei Baum-
schiden entwickelt. Das Modell ergibt einen spezifischen Ersatzbetrag fiir jeden individuellen
Schadensfall. Die Ersatzunterlage baut auf dem im AF-Teil angegebenen Schadenersatzbetrag
fiir Biume. Dieser Schadenersatzbetrag wird dann zu den beobachteten Schiden an Krone,
Stamm und Wurzelsystem in Relation gestellt. Entstandene Schaden werden prozentuell in
verschiedenen Schadenskategorien gewichtet.

Bei der Schadenersatzbesichtigung werden simtliche Typen von Schiiden an Asten, Stamm
oder Wurzel notiert Uber einen festgelegten Prozentsatz wird der Ersatzbetrag fiir jede einzelne
Schadenskategorie errechnet. Danach werden die Betrége sdmtlicher notierten Schiaden zusam-
mengezahlt. Die Summe ergibt den zu zahlenden Gesamtersatz. Der Gesamtersatz fiir einen
einzelnen Baum kann den im AF-Teil festgelegten Schadenersatzbetrag jedoch nie iiber-
schreiten.

Das Modell kann mit Riicksicht auf spezifische Voraussetzungen, wie z.B. Baumart, Grosse
und Form variiert werden. Es ist jedoch wichtig festzulegen, welche Beurteilungsgriinde fiir
das Bauunternehmen gelten sollen, wenn der Schadenersatz vorgelegt wird. Dieses Schadener-
satzmodell soll fiir alle Biume angewendet werden, die der Stadt Stockholm gehoren oder von
ihr verwaltet werden.

5.3 Arbeitsbeschreibung fiir Garantiepflege
Unten werden die Anforderungen fiir die Pflege von neu eingepflanzten Baume aufgefiihrt
(Auszug aus der Arbeitsbeschreibung fiir Garantiepflege der Stadt Stockholm).

Generell bei Stadtbaume

Innerhalb von einem Radius von 75 cm vom Stamm gemessen darf die Flache nicht grasbe-
deckt sein. Die Erde soll unkrautfrei sein. Wenn der Besteller Rindenmulch genehmigt, wird
100 mm Mulch am Baum in der Grasfliche im Anschluss an die Garantiebesichtigung aufge-
fullt.
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Bewdsserung ist ein zentrales Teil des Etablierungsprozesses. Hier werden neulich gepflanzte Bdume mit
einem Wassersack bewdssert, indem das Wasser langsam durch den Sackboden perkoliert. Der Bewdsser-
ungssack fasst 70 Liter Wasser. (Foto: Bjorn Embrém)

Bewasserung

Die Bewdsserungsmenge soll mindestens 140 Liter pro Baum alle zwei Wochen wihrend der
Periode 15. April bis einschliesslich August sein. Dem Baum soll immer Wasser zur Verfiigung
stehen. Die Bewisserung soll so vorgenommen werden, dass das Wasser im Erdklumpen/in der
Pflanzgrube gleichmissig verteilt wird (Bewédsserungssidcke konnen dabei von grossem Nutzen
sein). Die Pflanzgrube/der Baumklumpen darf nie austrocknen und muss deutlich feucht sein.
Die Bewdsserung soll so ausgefiihrt werden, dass Ungelegenheiten vermieden werden. Jede
Bewdsserungsmassnahme/Diingung soll in einem Tagebuch eingetragen werden und dem
Besteller spitestens eine Woche nach ausgefiihrter Arbeit zur Verfliigung gestellt werden.

Um zu kontrollieren, dass den Béumen eine zufriedenstellende Umgebung mit gleichmis-
siger Feuchtigkeit angeboten wird, soll die Bodenfeuchtigkeit am Platz regelméssig gemessen
werden.

Diingung

Bei jeder Bewisserung wihrend der ganzen Wachstumssaison wird auch Diingemittel gegeben.
Es fangt im April mit einer schwachen Diingemittelldsung von 1-2 Promillen an. Das zu benut-
zende Diingemittel soll wasserloslich und etwa wie folgt zusammengesetzt sein: N 51%, P 10%
und K 43%. Es soll auch Micronéhrstoff enthalten. Ein Produkt mit dieser Zusammensetzung
ist z.B. Walco, das von Cederroth geliefert wird. Ahnliche Produkte gibt es auch bei anderen
Lieferanten wie Yara, LMI usw.

Bein Parkbdumen wird im Friihjahr eine 100 mm dicke Schicht wohl ausgebrannten Kuh-
dung in einer Ausbreitung wie die Grosse der Pflanzgrube ausgelegt (Diameter 150 cm). Der
Besteller entscheidet, ob dies zweckmadssig ist. Es konnen andere wichtige Voraussetzungen
eine Rolle spielen, wie z.B. Asthetik, Unterpflanzung mit perennierenden Gewichsen usw.

Baumpflege

Jede Bescheidung soll fachgemaéss durch Personen mit dokumentierten Kenntnissen iiber
Baumpflege vorgenommen werden. Die Beschneidung soll geméss dem CODIT-Modell aus-
gefiihrt werden. Tote und beschidigte Aste sowie Wurzel- und Stammableger werden entfernt.
Jede Bescheidung soll im Einvernehmen mit dem Besteller gemacht werden.

Beendigung der Garantiezeit

Bei Beendigung der Garantiezeit soll die Anlage ein gut etabliertes Aussehen aufweisen. Die
Béume sollen gut etabliert sein und auch Zuwachs aufweisen. Die Baume sollen einen generel-
len Ablegerzuwachs von mindestens 200 mm pro Jahr aufweisen. Wéhrend der Wachstums-
saison kann auch die Blattfarbe beurteilt werden.
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6 BEISPIELENZUSAMMENSTELLUNG UND
TYPENZEICHNUNGEN NEUPFLANZUNG

6.1 Baume in Vegetationsflache

Pflanzgrube fir Baume in Vegetationsflache — Ausfiihrung
. Vorhandene Erdmassen konnen verwendet werden und nur die Grasschicht wird
abgeschilt (auf ca. 100 mm Tiefe) in einem Radius von ca. 2 m pro Baum.

. Eine grossziigige Baumgrube mit einem Radius von mindestens 1,5 m wird gegra
ben. Wenn die vorhandene Erde nicht zufriedenstellend sein sollte, kann neue Pflan
zerde Typ A in die Pflanzgrube gelegt werden.

. In der von der Grasschicht befreiten Fldche wird die oberste Erdschicht durch Humus
und Diingemittel vermengt. Der Nahrungsstatus der obersten 400-500 mm der
vorhandenen Pflanzerde soll den allgemeinen Bedingungen geméss AMA Anlidgging
07 Tabelle RA DCL/1 entsprechen. Bei lehmigen Erdtypen sollen Humus und
Diingemittel mit Gitterschaufel oder dhnlichen Werkzeugen eingemischt werden. Eine
Friase darf NICHT zu diesem Zweck verwendet werden, da dadurch die wichtigen
Lehmaggregate zerstort werden.

. Die Pflanzgrube soll eine Bombierung mit einem Hohenunterschied zum umliegenden
Boden von ca. 100 mm haben. Die Fldche einschliesslich der abgeschalten Grasschicht
wird mit Mulch (Parkkompost) 150 mm abgedeckt. Danach wird granuliertes Hiithner-
diingemittel untergemischt, 10 kg/100m?. Damit die Flache danach ordentlicher aus-
sieht, kann sie mit Laubholzsplitter 50 mm abgedeckt werden.

. Bei Lehmverhéltnissen sollt die Pflanzgrube eine Bombierung mit einem Hohenunter
schied zum umliegenden Boden von mindestens 300 mm haben. In Lagen mit lehmiger
Terrasse muss mit Vorsicht gearbeitet werden, um eine Kompaktierung der vorhan
denen Erde zu vermeiden. Die Pflanzung darf NICHT bei durchnisster Lehmerde
vorgenommen werden.

. Der Baum wird nach der Pflanzung so gegossen, dass das ganze Profil durchwissert
wird.
. Um die Etablierung sicherzustellen, konnen bei der weiteren Bewésserung Wassersiacke

benutzt werden.

In Parkfliche eingepflanzte Bdume. Trotz der Lage in absoluter Strassenndhe haben diese Bdume gute
Bodenvoraussetzungen. (Foto: Orjan Stdl)
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6.2 Baume in Vegetationsflache (gestértes Parkmilieu)

. Fiir jeden neu gepflanzten Baum werden vorhandene Erdmassen im Umkreis von
mindestens 10 m? ausgeschachtet (die Grosse der Flache wird der endgiiltigen Grosse
des Baums angepasst) bis zu einer Tiefe von 800-1000 mm.

. In der Mitte der Pflanzgrube (unter dem Klumpen) wird Schotter in der Fraktion 32-63
gelegt, um ein Absinken des Baums bei Senkungen im Profil zu vermeiden. Auf die
Schotterschicht wird Pflanzerde ausgelegt und zwischen den Steinen untergekehrt. Die
Hohlrdume miissen nicht ganz gefiillt und der Schotter darf nicht komprimiert werden.

. Eine Dréanierung der Terrasse wird eingelegt und an das vorhandene Drénierungssys
tem angeschlossen, damit {iberschiissiges Wasser abtransportiert werden kann.

. Bei lehmiger Terrasse in der ausgeschachteten Flache wird neue Pflanzerde Typ A
eingelegt, in sonstigen Lagen Typ B oder Typ D. Die Erde soll im ganzen Profil ho
mogen sein, d.h. die Textur des Bodenprofils soll keine grosseren Unterschiede auf
weisen. Zu beachten: Niedriges Humusgehalt im ganzen Profil — siche unten.

. Die Pflanzgrube soll eine Bombardierung mit einem Hohenunterschied zum umgeben
den Boden von ca. 200 mm haben. Die Fliche wird mit einem Mulch 150 mm (sog.
Parkkompost) abgedeckt. Danach wird granuliertes Hithnerdiingemittel untergemischt,
10 kg/100m?2. Damit die Fldche danach ordentlicher aussieht, kann sie mit Laubholz-
splitter 50 mm abgedeckt werden. Der Mulch sorgt u.a. fiir ein verbessertes Bioleben in
der Erde. In Gebieten mit vielen Wiithlmausen kann die Mulchmethode weniger geeig-
net sein, da es den Withlméusen unter dem Mulch gefillt.

. Der Humusgehalt in der neuen Erde soll niedrig sein, 2-4 Gewichts%. Bei lehmigen
Terrassen sollte auf niedriges Humusgehalt im Profil besonders geachtet werden.

. Bei jedem neu gepflanzten Baum wird die vorhandene Erde im Umbkreis von mindes-
tens 2 m mit Druckluft aufgelockert.

. Der Baum wird nach der Pflanzung so gegossen, dass das ganze Profil durchwissert
wird.

= e N - o Cop e T e ! ST b

Neu eingepflanzter Baum in Strassenumgebung. Das Bodenmilieu ist durch die Bauarbeiten beeinflusst und
vollkommen artifiziell auf Fiillmassen aufgebaut. (Foto: Orjan Stdl)
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Skelettmaterial, makadam 100-150 mm, for skelettjord. (Foto: Orjan Stdl)
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6.3 Baume in versiegelter Fliche

Skeletterde — Ausfiihrung

Die Skeletterde wird aus einem wurzelfreundlichen Volumen Gesteinsplitter, sog. Schot-

ter, mit einer Steinfraktion von 100-150 mm aufgebaut. Das Gesteinsplittervolumen hat eine
totale Dicke von 600 mm oder mehr. Der Gesteinsplitter wird in Schichten von 250-300 mm
ausgelegt, die dann mit Hilfe einer Vibrationsplatte in mindestens vier Gédngen kompaktiert
werden.

Pflanzerde Typ D (siehe Anlage 9.4) wird auf die Gesteinsplitterschicht gelegt und unter hohem
Druck Schicht fiir Schicht zwischen die Steine untergespiilt. Damit die richtige Erdmenge in
den Gesteinsplitter infiltriert wird, darf die jeweilige Schicht von Pflanzerde nie dicker sein

als 20 mm. Die Pflanzerde wird in mehreren Arbeitsgéingen untergespiilt bis das Gesteinsplit-
tervolumen geséttigt ist. Nach der Unterspiilung soll keine Erde zuriickliegen. Der Gestein-
splitter soll in einer erdgeséttigten Scherbenschicht deutlich zu sehen sein (siehe Bild Seite 40,
Diingung von Skeletterde).

Zu 1 m® Gesteinsplitter wird 0,25 m*® Pflanzerde berechnet. In Situationen wo vorhandene

Erde in Terrasse einen hoheren Lehmgehalt enthélt > 10 Gewichts%, kann das Lehmgehalt der
Pflanzerde niedriger sein. Das Lehmgehalt der Pflanzerde sollte jedoch nie 4 Gewichts% unter-
steigen. Die Pflanzerde soll den allgemeinen Nahrungsbedingungen gemdss AMA Anldggning

07 Tabelle RA DCL/1 entsprechen, siche Kap. 2.

Die Skeletterde wird mit einem langzeitwirkenden Mittel mit einer Auslaugzeit von acht
Monaten gediingt. Die Menge 100 g/m? entspricht in der Praxis ca. ein Handvoll/m?. Die Diin-
gung wird in Zusammenhang mit dem Auslegen der Skeletterde vorgenommen und das Mittel
wird zusammen mit der Pflanzerde Schicht fiir Schicht ausgelegt.

Als Ausgleich der Skeletterde wird eine luftige Tragschicht aus 200 mm Schotter 32-63 mm
ausgelegt. Das Material wird mit Hilfe eines 400 kg Bodenvibrators kompaktiert. Die luftige
Tragschicht wird mit einem Geotextil abgedeckt. Danach kommt der abschliessende Uberbau
fiir das spezifische Projekt.

Probleme mit grossen Baumklumpen in speziell angepasster Bodenausriistung
Manchmal werden besondere Anforderungen auf speziell angepasste Bodenausriistung fiir

den Baumgruben gestellt. Oft werden in den Stidten werden schmal angemessene Pflanzgru-
ben gezeichnet. Probleme konnen dann entstehen, wenn der Projektverantwortliche nicht das
Minimummass des Pflanzgruben mit der Pflanzqualitét korreliert hat. Fiir die Stiddte werden oft
grosse Biaume vorgeschlagen, die dann auch grosse Wurzelklumpen bedeuten. Wenn bei der
Pflanzung die Klumpen nicht geniigend Platz haben, wird oft eine Beschneidung des Klumpens
beschlossen, was fiir die Baumetablierung verheerende Konsequenzen bedeutet. In solchen
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Maschine zum Kompaktieren der Skelettschicht. Die Bilder auf der folgenden Seite illustrieren Teile des
Arbeitsgangs fiir die Anlage von Skeletterde. (Foto: Orjan Stdil)
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Die Bilder auf der folgenden Seite illustrieren Teile des Arbeitsgangs fiir die Anlage von Skeletterde.
(Foto: Bjorn Embrén)

(Foto: Bjorn Embrén)
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Fallen muss der Bauunternehmer/-leiter voraussehend sein und den Fehler schon frither im
Bauprozess korrigieren. Entweder werden die Zeichnungen justiert oder man bestellt neue
Béume in der richtigen Grosse, die die projektierten Masse entsprechen. Eine Alternative ist
auch, dass die Erde im Wurzelklumpen durch Bewésserung entfernt wird, sodass das Feinwur-
zelsystem erhalten bleibt. Wenn Baume ohne Klumpen gepflanzt werden, muss der Bauun-
ternehmer die schlechtere Stabilitét durch gute Stiitzen kompensieren. Am besten ist natiirlich,
wenn alles bereits auf dem Zeichentisch richtig gezeichnet wird.

Massnahme bei vorhandenen Abwasserleitungen

Es kommt oft vor, dass Wurzeln in vorhandene Abwasserleitungen eindringen. In Féllen, wo
die Pflanzgrube/Skeletterde im direkten Anschluss an vorhandene Abwasserleitungen gelegt
wird, kann die Leitungen mit einem thermisch behandelten Geotextil 125 g/m? geschiitzt
werden

Arbeitsgang Anlage von Skeletterde
(siehe auch die ausdruckbare Kurzversion Kap. 9.9)

1. Pflanzkésten sowie Luft- und Einsickerungsbrunnen werden mit Schotterhhen
justiert. Auf keinen Fall Sand oder gemischtes Material benutzen.
2. Das Material (Schotter 100-150 mm) in Schichten von 250-300 mm auslegen und

in mindestens vier Uberfahrten zusammenpressen. Es ist dusserst wichtig, dass das
Zusammenpressen vor der Unterspiilung der Erde vorgenommen wird, damit keine
Erde zwischen die Steine gepresst wird.

3. Die Erde wird in Schichten von maximal 20 mm ausgelegt und in das Skelettvolu
men (Schotter) mit wenig Wasser und grossem Druck untergespiilt.

4. Mehr Pflanzerde Typ D auslegen und unterwéssern, bis der Schotter geséttigt ist. Es
passen ca. 25-30 % Pflanzerde in das Skelettvolumen (10 m? Schotter = 2,5-3 m?
Erde).

5. Der Schotter in der aufgefiillten Schicht soll zu sehen sein, wenn die nichste Schicht
ausgelegt wird. Dies wirkt einem Kompaktieren der Pflanzerde entgegen.

6. Auf jede Skelettschicht wird langzeitwirkendes Diingemittel verteilt 100 g/m? (= ein
Handvoll/m?).

7. Wenn das Skelettprofil seine volle Hohe erreicht hat, eine luftige Tragschicht ausle

gen, (Schotter 32-63 mm), gut zusammenpressen und mit Geotextil abdecken.
Der Uberbau mit einer Schicht Splittermaterial und Belag abdecken.
Pflanzerde in die Grube fiillen und zum Schluss den Baum Pflanzen.
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(Foto: Bjorn Embrén) (Foto: Anders Ohlsson Sjéberg)

Fortsetzung von der vorhergehenden Seite: Unterwdsserung von Pflanzerde Typ D, Diingung von Skeletterde, Auslegen von luftiger Tragschicht, Auslegen von Geotextil zum Auseinanderhalten der Materialien sowie
Splittermaterial, Auslegen von Brunnenhaube fiir Wasserrinnen und Auslegen von Baumgitterrahmen sowie Belagfliche.
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Bodendecker
Kante mit Gelander
alt. Betonfundament mit Gelander

neuer Baum
Stammumfang

20-25cm

2009.05.31
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Pflanzerde Typ A alt. C

bei salzhaltigen Verhaltnissen
Pflanzerde Typ B

Humusgehalt 5-8% der Gewichts

Strassenablauf
ggf. mit schalenformiger Abdeckung
fur den ev. Anschluss an ein Rinnensystem

Distanzring aus Beton
zur Hohenjustierung

Luftlocher werden in Hohe der
luftdurchlassigen Tragschicht platziert

BEISPIELSAMMLUNG UND TYPZEICHNUNGEN ZUR PFLANZGRUBENRENOVIERUNG

luftdurchlassige Tragschicht

200 mm Schotfter /32-63 mm

Ablauf, Typ TLV 2333 Clarova
oder ahnlich, wird zur Zufuhr von
Luff und Niederschlag in die

iperfomerﬂe
Boden 1

Skeletfschicht gestellt 1St/Baum

600 mm Schatter /100-150 mm

Belag
Aufbau
ks Geotextil
2 Klasse 3
®
=
e
>
Nii
=
(=]
>

Leitungstrasse wird mit
Geotextil geschitzt und mit
Kies aufgefullt

(Leitungen sind schematisch illustriert)

Befonkasten wird auf Schotter

/2-Lkmm oder grober justiert

Terrasse
Gefalle 1%

Dunger, Multicote mit einer Auslaugzeit
Tvon 8 Monaten pro 100g/m2, wird auf
die Terasse sowie jede Schichf Skelefferde
ausgelegt

Strassenablauf wird auf Schatter

Skeletterde mit Pflanzerde Typ D

Lockerung der Terrasse;

Bei dichter oder lehmiger Terra
mit Schoffer umfullt

ca. 200 mm

sse wird die Dranage

/2-kmm oder grober justiert

Anschluss der Dranage an vorh
alt. an Versickerungsgruben zu

NEUPFLANZUNG; BAUM IN VERSIEGELTER FLACHE MIT BODENDECKENDER VEGATATION

Prinzipschnitf
MARSTAB 120 (A2), 140 (AL]

ANMERKUNGEN

Ausristung wie Bodengitter, Stammschutz und Stutzsystem
werden projekfspezifisch gewahlf

andene Abwasserbrunnen
m Abtransport des Niederschlags

ANMERKUNGEN

Alle Mafle in mm, wenn nichts anderes

angegeben wird
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am Baumrost Schotfer/L-8mm

2009.05.31

neuer Baum
Stammumfang 20-25 cm

Strassenablauf
auch mit schalenformiger Abdeckung

BEISPIELSAMMLUNG UND TYPZEICHNUNGEN ZUR PFLANZGRUBENRENOVIERUNG
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luftdurchlassige Tragschicht

200 mm Schotter /32-63 mm

Ablauf, Typ TLV 2333 Clarova
oder shnlich, wird zur Zufuhr vaon
Luft und Niederschlag in die

Befestigung
Schicht ca 50 mm Pfahl / Stammschutz fur den Anschluss an ein Rinnensystem
Belag Pflanzerde Typ A alt. C Distanzring aus Befon
Aufbau Baumrost 1400x2800 mm inal bei salzhaltigen Verhalfnissen zur Hohenjustierung
Pflanzerde Typ B Luftlocher werden in Hohe der

= Geotextil Betonschwelle Humusgehalf 5-8% der Gewichfs luftdurchlassigen Tragschicht platziert

@ ET——

= Klasse 3 alt. Betonkasten

o

g | ]
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Nii
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Terrasse
Gefalle 1%

Leitungstrasse wird mit

Dinger, Multicote mit einer Auslaugzeit
von 8 Monaten pro 100g/m2, wird auf

Skeleffschicht gestellt 1St/Baum

600 mm Schotfer /100-150 mm
Skelefterde mit Pflanzerde Typ D

Geotextil geschitzt und mit
Kies aufgefullt

ausgelegt
(schemafische Darstellung)

Betonkasten wird auf Schofter
/2-Lmm oder graober justiert

die Terasse sowie jede Schicht Skelefferde

Strassenablauf wird auf Schotfer mit Schotter umfillt

Auflockerung der Terrasse; ca. 200 mm

Bei dichter oder lehmiger Terrasse wird die Dranage

/2-Lmm oder graober justiert

Anschluss der Branage an vorhandene Abwasserbrunnen

alt. an Versickerungsgruben zum Abfransport des Niederschlags

NEUPFLANZUNG; BAUM IN VERSIEGELTER FLACHE MIT BAUMROST

Prinzipsekfion
MARSTAB 120 (A2), 1:40 (Ak)

ANMERKUNGEN

ANMERKUNGEN
Alle MaB3e in mm, wenn nichfs anderes
angegeben wird

Ausristung wie Bodengitter, Stammschutz und Stitzsystem

werden projektspezifisch gewahlt

Gemischte Gesteinssplitter sollfen moglichst nicht verwendet werder
besonders nicht zur Feinjustierung der Ablaufe oder Fundamente

Bei spezialkonstruierten Pflanzgruben mit schmalen Abmessungen sofll
muss der Durchmesser des Wurzelballens beachfet werden

Mit steigendem Stammumfang sfeigt auch der Durchmesser des Wurz
ballens, {Gros Baumschulensektion: 3. Auflage; August 2003)
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BAUMIN VERSIEGELTER FLACHE
ALT. BAUMROST
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Brunnenbezeichnung

gemass Beschreibung

lufdurchlassiges

Zugangsrohr fir Feuchtigkeits-
messungen, Tiefe 400mm

Schotfer/ 4-8 mm

Oberflachenmaterial 100mm,

neuer Baum
Stammumfang
20-25cm

Belag/
Aufbau

Danageschicht 70 mm
Stitzmauer aus Beton

Baumrost 1400x2800 mm

Stitzbein
Deckel aus Betfon|

Geofextil
Klasse 3

Armierung

BEISPIELSAMMLUNG UND TYPZEICHNUNGEN ZUR PFLANZGRUBENRENOVIERUNG

Trennschicht, Kokosmatte KK5 700g/m2

Geotextil
Klasse 3

750

0SS 2l

ZOO‘

450

Schutzbeton+Dichtungsschicht auf Balkemaée

Lochung der Abdeckung
wird dem Ablauf angepasst

Strassenablauf;
ggf. mit schalenformiger Abdeckung
fur den ev. Anschluss an ein Rinnensystem

Pflanzerde Typ C
min 40% Bimsstein

Ablauf, Typ TLV 2333 Clarova
oder ahnlich, wird zur Zufuhr von
Luft und Niederschlag in die

Skeleftschicht gestellt und der
Tiefe der Pflanzgrube angepasst 1St/Baum

Wurzelschutzfolie
Dranagematte NOPHADRAIN 4+1

Bimsstein/ 2-8 mm ader grober

NEUPFLANZUNG; BAUM AUF BALKENLAGE, VERSIEGELTE FLACHE

Prinzipsektion
MARSTAB 1:20 (A2), 1:40 (A4)

ANMERKUNGEN
~20 i Erde pro Baum

|
%
|
|
\

Dyrchmesser des Stutzbeins wird

projekfspezifisch festgelegt

Ausristung wie Bodengitter, Stammschutz und Stitzsystem

werden projektspezifisch gewahlt

ANMERKUNGEN
Alle Mafle in mm, wenn nichts anderes
angegeben wird
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luftdurchlassige Tragschichf
Schoffer /32-63 mm

2009.05.31

Strassenablauf
ggf. mit schalenformiger Abdeckung

flr den ev. Anschluss an ein Rinnensystem

Distanzring aus Befon

zur Hohenjustierung

BEISPIELSAMMLUNG UND TYPZEICHNUNGEN ZUR PFLANZGRUBENRENOVIERUNG

neuer Baum
Stammumfang 20-25 cm
20-25 cm

Baumrost
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Schotter/ 100-150 mm

Belag/ Luftlocher werden in Hohe der Pflanzerde Typ A-C Uberlauf
luftdurchl T hicht platziert Belag/
Geofexfil Klasse 3 Aufbau UTTQUTENTassIgen Tregsenicht prerzier P Strassenablauf Kokosmatte KK5
B Geotextil Aufbau
@ Uberlappung min 500 mm Betonschwelle Klasse 3 mit Sandfilter Uberlappung min 500 mm
5 alt. Befonkasten
A P T
= W
N 0
| | N
perforierfer ///,>/
o Boden i 0
2 oot
Lockerung der Terrasse; }<: //\\’>
ca 200 mm 0
B
7S 0
0%
L =TT T =2
@ DR232/200

Ablauf wird auf Schotter/ 2-4mm

Ablauf, Typ TLV 2333 Clarova
oder ahnlich, wird zur Zufuhr von
Luft und Niederschlag in die

oder grober justiert

Skeleffschicht gestellt; 1St/Baum

Pflanzkasten wird auf Schofter/ 2-4mm

oder grober justiert

LOD - BAUM IN VERSIEGELTER FLACHE MIT SKELETTERDE

Prinzipsekfion
MARSTAB 1:20 (A2), 140 (As]

alefferde
800 mm Schotfer/ 100-150 mm
Pflanzerde Typ D Kokosmatte KK5

700 gr/m2

Abfluss

Dunger, Multicote mif einer Auslaugzeit
Tvon 8 Monaten pro 100g/m2, wird auf

die Terasse sowie jede Schicht Skeletferde
ausgelegt

ANMERKUNGEN

Ausristung wie Bodengitter, Sfammschutz und Stiitzsystem

werden projekftspezifisch gewahlt

Gemischte Gesteinssplifter sollfen moglichst nicht verwendet werden,
besonders nicht zur Feinjustierung der Ablaufe oder Fundamente

ANMERKUNGEN
Alle Mafle in mm, wenn nichts anderes
angegeben wird
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300-500
Kokosband
Jute
Pfahl ca #80 mm
Lt [N R
_ _ _ o
I I Der Pfahl wird ausserhalb des Wurzelklumpens
\/ \/ |, bis min. 300mm unter den Boden der Baumgrube
eingeschlagen
SCHNITT

MANSTAB 1:.20

Kokosban, wird in eine Acht gelegt und umwickelt

PLAN
MARSTAB120

AUFBINDEN DES BAUMSTAMMS

MARBSTAB 1:20

EXEMPELSAMLING OCH TYPRITNINGAR NYPLANTERING

VORSCHRIFTEN

Bei Baumen mif einem Stammumfang <18-20cm kann eine einfache Befestigung/
Stutzpfahl, alt. nur ein Pfahl verwendet werden

Das Holz soll unbehandelt sein

HINWEIS
Siehe auch Anweisung 1402 in: Technisches Handbuch 2007; Teil 1 - Zeichnungen

und Ausformungen
ANMERKUNGEN
Alle MafB3e in mm

ANMERKUNGEN

Alle Maf3e in mm, wenn nichts anderes

angegeben wird
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6.4 Horizontaufbau fiir Busch-, Stauden- und Grasfla

100

chen

W%WW%M | pronen

200‘ 400 ‘

200‘ ‘ 100

‘200‘ 300 ‘

Deckschicht, Pflanzerde Typ A

Pflanzerde Typ A

Auflockerung der Terrasse; 200 mm

Vegetationsflache Straucher/ Stauden

Prinzipsektion
MABSTAB 1:20 (A2), 140 [AL)

Gras

Pflanzerde Typ A, B oder D

MM A A MNP MAIMMIANA A AN fr WM I MDA
= : 7 /= /= = /=N = /=1 = /== M= =/}

Auflockerung der Terrasse; 200 mm

Vegetationsflache Gras, naturgleiches Bodenprofil

Prinzipsektion
MABSTABT.20 (A2), .40 (AL]

ANMERKUNGEN

Pflanzerde soll Typ A-D sein, gemass Anlage 9.1-9.4

Lehmgehalt der Pflanzerde soll an die Beschaffenheit der Terrasse
(siehe: Tabelle DC/2 AMA Anlaggning 07) angepasst werden
Terrasse 123-12b, Pflanzerde Typ B

Terrasse 13a, Pflanzerde Typ D

Terrasse 13b-1ka, Pflanzerde Typ A

Bei Anlage einer Grasflache unter vorhandenen Baumen missen
vorhandene Wurzeln beachtet werden. (siehe Kapitel 4.3

Bei Anlage mit Grastorf muss 30mm Streusand auf die Pflanzerde
gelegt werden

Gras

Pflanzerde Typ A B eller D

Auflockerung der Terrasse; 200 mm

Vegetationsflache Gras, gestorfes Bodenprofill

Prinzipsektion
MABSTAB1:20 (A2), 140 (Ak]

ANMERKUNGEN

Pflanzerde soll Typ A-D sein, gemass Anlage 9.1-9.4

Lehmgehalt der Pflanzerde soll an die Beschaffenheit der Terrasse
(siehe: Tabelle DC/2 AMA Anlaggning 07) angepasst werden
Terrasse 12a-12b, Pflanzerde Typ B

Terrasse 133, Pflanzerde Typ D

Terrasse 13b-1ka, Pflanzerde Typ A

Bei Anlage einer Grasflache unter vorhandenen Baumen missen
vorhandene Wurzeln beachtet werden. (siehe Kapitel 4.3.)

Bei Anlage mit Grastorf muss 30mm Streusand auf die Pflanzerde
gelegft werden

2009.02123

100

EXEMPELSAMLING OCH TYPRITNINGAR NYPLANTERING

| M%MW%W | proneen

VEOO L

Deckschicht, Pflanzerde Typ C

Pflanzerde Typ C

Wurzelschutzfolie
Dranagematfe NOPHADRAIN 4+1

Schutzbefon+Dichfungsschicht auf Balkenlage

Vegetationsfache Busche/Stauden auf Balkenlage

Prinzipsektion
MARSTAB 1:20 {A2), 140 [A4)

Gras

Pflanzerde Typ C

Wurzelschutzfolie
Dranagematfe NOPHADRAIN 4+1

Schutzbefon+Dichfungsschicht auf Balkenlage

Vegetationsflache Gras auf Balkenlage

Prinzipsektion
MABSTAB1:20 (A2), 1:L0 (AL)

ANMERKUNGEN

Bei Anlage mit Grastorf muss 30mm Streusand auf die Pflanzerde
gelegf werden

ANMERKUNGEN
Alle Malie in mm, wenn nichts anderes
angegeben wird

48

Status

TH-TYPRITNING

Daturn

2009-02-23
Godktind g EMBREN

L3

p:’@} TRAFIKKONTORET

‘era®’  Box 8311, 104 20 Stockholm, Tel 08-508 27 200

VEGETATIONSFLACHE
FUR BUSCHE, STAUDEN UND GRASER

SCHNITT

Skala
1:20(A2)/1:4.0(AL)

Ritningsnr Fota

THVBO008

Reg.




BEISPIELSAMMLUNG MIT TYPENZEICHNUNGEN
Pflanzgrubenrenovierung



2009.05.31

Nach der Ausschachtung wird die Skeletterde ausgelegt. Bitte die ausgelegte Pflanzerde beachten, die das
vorhandene Wurzelsystem am jeweiligen Betonkasten schiitzt. Es ist wichtig, die Offnungen des Betonkas-
tens einzugraben, sodass das Wurzelsystem freigelegt wird. (Foto: Bjorn Embrém)
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Eine luftige Tragschicht wurde rings um einen Luftbrunnen ausgelegt. Danach kommt Geotextil und zum
Schluss Splittermaterial und Belag. (Foto: Bjorn Embrém)

BEISPIELSAMMLUNG UND TYPZEICHNUNGEN ZUR NEUANLAGE

7 BEISPIELSAMMLUNG UND TYPENZEICHNUNGEN
PFLANZGRUBENRENOVIERUNG

Der Arbeitsgang bei der Pflanzgrubenrenovierung ist von Fall zu Fall unterschiedlich. In
diesem Kapitel werden Beispiele einiger Situationen aufgefiihrt. Die Beispiele zeigen die Situ-
ation wahrend den Einsatz und danach..

7.1 Kleinere Baume mit schlechtem Zuwachs

Kleinere bis mittelgrosse Strassenbdume werden hier durch jlingere, bis zu dreissig Jahre alte
Béume im Beton- oder Holzkasten. Die Baume sind von versiegeltem Belag umgeben, der
Stamm wird von einem Holzgitter oder einer kleinen Kies-/Erdfiiche umgeben. Der Arbeits-
gang erinnert an den Vorgang bei der Neupflanzung von Strassenbdumen.

Arbeitsgang

. Die Oberflicheschicht um dem Bau herum wird entfernt, d.h. Kies (einschliesslich ev.
Geotextil), Holzgitter, Belag sowie Steinsplitter. Bei Baumreihen wird der Belag
zwischen den Bdumen in einer Breite von mindestens 1,7 m entfernt. Die Ausschach
tung wird von aussen bis zu jedem Baum hin vorgenommen. Wenn keine oder nur
einige grossere Wurzeln entdeckt werden, wird bis zu 1 m tief ausgeschachtet. Die
Ausschachtung in der Néhe von der Pflanzgrube kann mit einem Bagger mit Hilfe von
Handausschachtung ausgefiihrt werden.

. Wenn sich die Schichte 1 m von der Kante der vorhandenen Pflanzgrube befinden,
soll die Schachttiefe an die Tiefe des Pflanzkastens angepasst werden. Das bedeutet,
dass der Schachtboden am dichtesten zur Pflanzgrube oft maximal 600 mm betragen
soll.

. Bei Baumen mit grosseren Wurzeln (Diameter > 3 cm) ausserhalb der Kante der
Pflanzgrube wird bis zum Auffinden einer dichten Wurzelmasse ausgeschachtet, jedoch
maximal 600 mm tief. Bei grosseren Wurzeln wird immer wurzelfreundlich ausge

schachtet.
. Beschneidung und Schutz der freigelegten Wurzeln werden im Kap. 4.3 beschrieben.
. Skeletterde und luftige Tragschicht werden in die Pflanzgrube ausgelegt geméss Kap.

6.3. Eventuelle Wurzeln in der luftigen Tragschicht werden durch Schotter 4-8 mm
sowie Geotextil geschiitzt.

. Sonstige Wiederherstellung der Fussgéngerwege / Flachen geméss Beschreibung fiir
das spezifische Projekt.

. Pflegekontrolle gemiss Kap. 5.
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bef Befon-/Holzrahmen

bef. Baum

Schachtzone ~1m von der Kanfe des Beton-/Holzrahmens

entfernt; Tiefe ~600mm

maschinelle Schachtarbeiten mit Unterstitzung von manueller Schachtung

ACHTUNG! Es gilf besondere Vorsicht bei grosseren Wurzeln

1000 N
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perforierter Boden 75

Skeletterde mit Planzerde Typ D

QD

Profiltiefe <600mm: Humusgehalt 5-8 % des Gewichts im gesamten Profil
Profiltiefe =600mm: Humusgehalt L-6 % des Gewichts im gesamfen Profil

Diinger, Multicote (8 Monate Auslaugzeit 100g/m2) wird auf Terrasse

sowie jede Schicht Skelefterde ausgelegt

SCHNITT, WIEDERHERSTELLUNG

MABSTAB 1:20 (A2), 1:40 (Ak)

grossere Wurzeln werden in
Schofter/4-8mm eingebettet

Strassenablauf wird auf Schatter

/2-4mm ader grober justiert

Auflackerung der Terrasse
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Bei schlechten Bodenverhdltnissen wachsen Strassenbdume dort, wo Luft und Feuchtigkeit vorhanden
sind, d.h. im Sand direkt unter der Oberflichenschicht. Die immer gréber werdenden Wurzeln driicken den
Belag nach oben und spalten die Oberflichenschicht.

elten und dicht verzweigten Wurzelsystem dicht unterhalb der Bodenfliiche. (Fotos: Orjan Stdl)

BEISPIELSAMMLUNG UND TYPZEICHNUNGEN ZUR NEUANLAGE

7.2 Grosse Baume mit oberflichlichem Wurzelsystem

Dieses Beispiel beschreibt die Situation der grosseren und élteren Béume (Stammumfang >
100 cm) mit einem oberflachlichem Wurzelsystem in versiegelter Flache. Hier muss eine wur-
zelfreundliche Schachtmethode, eine sog. Vakuumschacht verwendet werden. Siehe auch unter
Schachtmethoden Kap. 4.4.

Vakuumschacht

Vakuumschacht ist eine Technik, die am besten mit einem Vakuumlaster der fiir eine Unter-
druckkapazitit von mindestens 0,8 bar und eine Luftmengenkapazitit von 8.600 m*/h oder
mehr ausgeriistet ist.

Die Arbeitsmethode ist wie folgt: Druckluft wird durch eine Metalllanze mit einem Pistoleng-
riff in den Boden gefiihrt. Ein starker Luftstrom ergibt einen Sprengungseffekt im Boden. Die
Luftsprengungen machen die Schachtmassen pordser und sie sind dadurch leichter aufzusaugen
mit dem Saugmundstiick. Die Terrasse kann auch sehr gut mit der Metalllanze aufgelockert
werden.

Um den richtigen Luftdruck zu erreichen, wird ein dieselgetriebener Kompressor mit einer
Kapazitit von 8-10 m? Luft/min und einem Druck zwischen 7-8 bar benétigt. Im Herbst muss
beachtet werden, dass die Absaugung nicht bei -5° oder kilter ausgefiihrt werden kann. Bei
Minustemperaturen darf das Erdmaterial nicht zu nass sein, da die Saugschlduche zusetzen (gilt
nicht fiir Steinsplitter). Ganz generell ist der beste Zeitpunkt fiir eine Vakuumausschachtung
wenn die Erde sog. Feldkapazitét besitzt, was oft im frithen Friihjahr oder im Herbst zutrifft.

Bei zu trockener oder harter Schachterde ist es schwierig, eine Vakuumausschachtung zu
machen. Dies gilt vor allem bei Erden mit hohem Lehmgehalt. Die Erde muss dann durch
Bewisserung aufgeweicht werden. Um bei lehmigen Erden eine Absaugung machen zu koén-
nen, muss der Boden ein Wassergehalt entsprechend sog. Feldkapazitéit haben. Dieses Niveau
kann erreicht werden, wenn mindestens zwei Tage lang mit einer Wassermenge von 20-30 mm/
m? gewissert wird. Sollte es sich jedoch herausstellen, dass die Erde bei der Ausschachtung zu
trocken oder zu nass ist, kann sie trotzdem abgesaugt werden, wenn sie wassergeséttigt wird.
Bei solchen Verhiltnissen wird die Erde in einer Konsistenz abgesaugt, die eher Schlamm als
Erdmassen gleicht. Dies hat zur Folge, dass die abgesaugten Massen normalerweise nicht lokal
am Platz umgeladen werden konnen, sondern das Saugfahrzeug muss die Massen an einen gee-
igneten Ort transportieren, was den Zeitverbrauch und damit die Kosten fiir die Arbeit erhdht.
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Arbeitsgang

. Die Oberflachenschicht aus Asphalt oder Betonplatten um die Badume herum wird
entfernt.

. Setzsand und Tragschicht wird mit einer wurzelfreundlichen Methode ausgeschachtet,

da diese Massen oft Baumwurzeln enthalten. Die Ausschachtung wird vom Baum
stamm nach aussen durchgefiihrt.

. Um beim Auslegen neuer Skeletterde allzu grosse Schéden an grosseren Wurzeln zu
vermeiden, sollte die offene Fliche rings um den Baum erweitert oder die Flache rings
um den Baum um 50-100 mm erhéht werden. Diese Entscheidung trifft der Besteller in
jedem einzelnen Fall. Oberflichliche kleinere Wurzeln werden beschnitten. Grossere
Waurzeln, die mit einer neuen Tragschicht belastet werden, miissen mit Geotextil
(Gebrauchsklasse 3) gegen scharfe Steine geschiitzt werden. Baumwurzeln, die im
Niveau mit luftiger Tragschicht kommen, werden mit Schotter 4-6 mm sowie einer
umschliessenden Schicht Geotextil geschiitzt. Beschneiden der Baumwurzeln geméss

Kap. 4.3.
g ':_J . Skeletterde und luftige Tragschicht werden ausgelegt gemiss Kap. 6.3.
Far . - . t. . h t 11 F . Fl" h . B h . .
In Baumndihe und wenn grosse Baumwurzeln vorhanden sind, wird wurzelfreundlich ausgeschachtet. Sonstige Wiederherstellung der Fussgingerwege / Flachen gemdss Beschreibung fiir

(Foto: Orjan Stdl) das spezifische Projekt.

Vorhandene Strassenbdume nach einer Schachtarbeit. Man hat angefangen, Skelettscherben auszulegen Skelettvolumen mit der richtigen Menge untergespiilter Erde. (Foto: Bjérn Embrém)
und Luft- und Abwasserbrunnen wurden direkt auf die Scherben gesetzt. (Foto: Bjorn Embrém)
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Luft- und Abwasserbrunnen Typ Clarova, hier mit Abdeckungen aus vergiitetem Eisen, und komprimi-

erte Tragschicht. Die Strecke enthdlt sowohl neue Pflanzgruben als auch Pflanzgrubenrenovierungen fiir
vorhandene Strassenbdume.

Wiederherstellung einer neuen Oberflichenschicht mit Betonplatten. Rahmen fiir Baumgitter wird auf

Betonkasten oder Betonschwellen ausgelegt. Die fertige Anlage hat ein wurzelbares Pflanzvolumen von 15

m? fiir jeden Baum. Das orangefarbige Feld illustriert in etwa die Breite der zusammenhdngenden Fldche
der Skeletterde (Fotos: Bjorn Embrém)
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Schachtzone Vakuumschacht; 2-3m Radius vom Stamm
ACHTUNG! Bei der Ausschachtung in der Nahe von grossen
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ANMERKUNGEN

Wird bei Schachttiefen >400mm durchgefuhrt
Gemischte Gesteinssplitfer sollten moglichst nicht verwendef werden,
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Ausschachtungen in Birger Jarlsgatan in Stockholm. Die Pflanzgrubenrenovierung wird in Zusammenhang
mit dem Bau von Fahrradwegen durchgefiihrt. Das vorhandene Wurzelsystem wird mit ausgelegter Pflan-
zerde gegen Austrocknung geschiitzt. (Foto: Orjan Stdl)

BEISPIELSAMMLUNG UND TYPZEICHNUNGEN ZUR NEUANLAGE

7.3 Grosse Baume - Situationen mit aufgefiilitem Boden

Das Beispiel beschreibt Situationen mit grosseren alten Baumen (Stammumfang > 100 cm) in
Lagen mit aufgefiilltem Boden.

Arbeitsschritte

Die Oberflachenschicht aus Asphalt oder Betonplatten um die Bdume herum wird
entfernt.

In der nichsten Umgebung des Baums, 2-3 m Radius vom Stamm, besteht die meiste
Gefahr, grossere Wurzeln mit dazugehorigem Wurzelteppich vorzufinden. Nach Entfer
nung des Fiillmaterials, oft unterhalt 600 mm Tiefe, wird wurzelfreundliche Aus-
schachtung bis zu einem Abstand von 2-3 m Radius vom Baumstamm angewendet
werden. Die Ausschachtung wird vom Baumstamm nach aussen durchgefiihrt.

Beschneidung der Baumwurzeln und Schutz der freigelegten Wurzeln geméss Kap. 4.3.
Die Ausschachtung kann ausserhalb von 2-3 m vom Stamm konventionell mit
Bagger fortgesetzt werden. Dies gilt jedoch nicht wenn noch Wurzeln mit Diameter
> 5 cm noch vorhanden sind.

Skeletterde und luftige Tragschicht werden ausgelegt gemiss Kap. 6.3. Eventuelle
Waurzeln in luftiger Tragschicht werden mit Schotter 4-8 mm sowie eine umschlies
sende Schicht Geotextil geschiitzt.

Grossere Wurzeln, die in der neuen Tragschicht liegen, werden durch Schotter

4-16 mm und einem kréftigen Geotextil (Gebrauchsklasse 3) geschiitzt.

Sonstige Wiederherstellung der Fussgidngerwege / Flachen gemiss Beschreibung fiir
das spezifische Projekt.

Vorhandene Linden in Norrtullsgatan in Stockholm. Die Begegnung der Baumstimme mit dem Belag zeugt
von einer Auffiillung des Bodens um die Bdume herum. Die Baumwurzeln haben auch Belag und Kantste-
ine angehoben. (Foto: Bjorn Embrém)
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Vorhandene Linden mit Strassenaufbau iiber dem alten Wurzelsystem. Ein minimaler Mittelstreifen mit
Steinmehl und Kantsteinen wurde an der Baumlinie entlang angelegt mit einer Breite, die dem Diameter
der vorhandenen Baumstimme in etwa entspricht.

BEISPIELSAMMLUNG UND TYPZEICHNUNGEN ZUR NEUANLAGE

f . \ 9ia B I o - 3
Hier wird wurzelfreundliche Ausschachtung ausgefiihrt, um das Aufbaumaterial schonend zu entfernen und
das vorhandene Wurzelsystem freizulegen. Ein dichter Teppich des feinen Wurzelsystems wird hervorgeholt

vor der Wiederherstellung der Pflanzgrube mit luftiger Tragschicht. (Fotos: Orjan Stdl)

57



2009.05.31

24 -1.&.’2“&-35 7 iﬁeﬁ% PR i 5 L R I i’
Wurzelfreundliche Ausschachtung in Kungsbroplan in Stockholm im August. Die braunen Bltter
deuten auf einen zu zeitigen Laubfall und Austrocknung hin. (Foto: Orjan Stdl)

BEISPIELSAMMLUNG UND TYPZEICHNUNGEN ZUR NEUANLAGE

Durch Bewdsserung und Auslegung von neuer Pflanzerde wird das vorhandene ausgeschachtete Wurzelsys-
tem gegen Austrocknung geschiitzt. (Foto: Bjorn Embrém)
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Eine luftige Schicht Schotter 32-63 mm wird auf eine aufgelockerte Terrasse ausgelegt. Die Schotterschicht
wird nicht komprimiert. Der Schotter soll die Luftigkeit im neuen Erdprofil sicherstellen. Auf die luftige
Schotterschicht wird die néihrstoffreiche Pflanzerde ausgelegt und untergewidssert. Orjan Stdl)

Ein Jahr nach Fertigstellung der Anlage haben mehrjdhrige Bodendecker die Erde unter den Bdumen
bedeckt. Die Bdume weisen einen erheblich verbesserten Zuwachs und Griin auf. (Foto: Bjérn Embrém)
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Strassenbdume bei denen eine Pflanzgrubenrenovierung durchgefiihrt wurde. Die Oberfliche besteht aus
Kies und mehrjihrigen Pflanzen. (Foto: Orjan Stdl)

BEISPIELSAMMLUNG UND TYPZEICHNUNGEN ZUR NEUANLAGE

7.4 Grosse Baume, Austausch von kompaktierter und/oder
nahrstoffarmer Erde

Dies gilt auch fiir dltere und oft grossere Baume in Flachen (Gras-, Bepflanzungs- und Kies-
flichen) wo die Erde kompaktiert oder an Nahrstoffen erschopft ist. Bei der Wiederherstellung
von Kiesflachen, die als Parkplatz benutzt werden, kann ein luftiges Volumen mit tragen-

den Eigenschaften durch das Auslegen von Schotterschichten geschaffen werden, in denen
allmédhlich die Fraktion abnimmt. Ein Beispiel: Eine untere Schotterschicht 16-32 mm wird mit
einer ,,schliessenden‘ Schotterschicht 4-16 mm abgedeckt. Danach kommt eine Abnutzungss-
chicht mit Schotter 2-4 mm. Durch diese Methode kann eine Schicht mit Geotextil vermieden
werden. Der Nachteil bei Geotextil ist, dass das Material den Transport von Luft und Wasser
im Bodenprofil erschwert, ,,zusetzt".

Arbeitsgang
. Die geeigneten Richtungen der Schachtzonen um den Baumen herum planen.

. Wurzelfreundliches Ausschachten durch Luft- oder Wassertechnik bei reichlich vor-
kommenden Baumwurzeln sowie bei grossen Wurzeln > 30 mm . Ausschachtung bis
Wurzelteppich angetroffen wird. Dies passiert oft in flachen Tiefen ca. 100 mm. Dem
Baum diirfen keine grosseren Schéden verursacht werden.

. (Eine konventionelle Ausschachtung bis maximal 400 mm Tiefe kann in Béden
vorgenommen werden, wo nur wenige oder kleine Baumwurzeln <30 mm @
vorkommen.)

. Nach Entfernung der Erde wird die Terrasse durch Punkteinséitze von Druckluft mit
einem c/c von 800-1000 mm aufgelockert. Wenn grobere Wurzeln vorhanden sind,
wird die Auflockerung durch Druckluft immer zwischen den Baumwurzeln durch
geflihrt. Wenn wenige Baumwurzeln vorhanden sind, kann die Auflockerung
mechanisch mit Gitterschaufel gemacht werden.

. Nachfiillen mit Pflanzerde und einer passenden Oberflichenschicht, z.B. Auspflanz
ung von Sommerblumen, Grassaat oder Kies. Bei Badumen in Grasfliche wird mit einer
gut gediingten humusreichen Erde (Humusgehalt 5-8 Gewichts%) nachgefiillt. Bei
Terrasse wird eine Schicht von langzeitwirkendem Diingemittel mit 8 Monaten
Auslaugzeit, Menge 10 g/m? ausgestreut. Bei Schéchten tiefer als 600 mm sollen
die Fiillmassen bis zur Terrasse aus 2/3 Schotter einer einheitlichen Grésse (16-32
mm oder 63-90 mm) zusammen mit 1/3 Pflanzerde (das Humusgehalt soll 4% des
Gewichts nicht iibersteigen) bestehen. Eine mit Erde vermengte Schotterschicht bis zur
Terrasse verbessert den Gasaustausch und Sauerstoffzugang der Baumwurzeln. Zur
Vermeidung grosserer Setzungen der Oberfliche beim Nachfiillen der Oberschicht mit
Kies wird eine Plflanzerde mit einem Humusgehalt von maximal 3-4 Gewichts%
benutzt, in der der Humus recht gut abgebaut ist (Humifierungsgrad H5 — H7 gemass
von Posts Massstab).
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Vorhandene Weissdornbdume in Malmé neben einer alten Strasse. Die
Strasse soll entfernt und eine zusammenhdngende Parkfliche angelegt
werden. Beim Probeschachten werden keine Baumwurzeln im Stras-
senaufbau angetroffen. Deshalb kann der restliche Strassenaufbau mit
der Maschine ausgeschachtet werden..

— SRS S e o KD
Auslegen von neuer Pflanzerde Typ A in der Schachtgrube der
alten Strasse. Eine neue, extra nahrstoffreiche Schicht von humus-
reicher Pflanzerde wird auf das aufgelockerte und ausgeschachtete
Wurzelsystem ausgelegt. Danach entsteht eine neue zusammenhal-
tende Parkfliche mit pflanzgrubenrenovierten Fldchen

2009.05.31

Eine Druckluftlanze wird benutzt, teils zum Losschiessen der Erde
bei wurzelfreundlicher Ausschachtung, teils zum Auflockern der alten
Parkfiiche. Ausgeschachtetes Wurzelsystem wird mit ausgelegter
Pflanzerde geschiitzt.

BEISPIELSAMMLUNG UND TYPZEICHNUNGEN ZUR NEUANLAGE

Fertigstellung einer Parkplatzfliche mit durchldssiger Oberflichen-
schicht aus Schotter.

Ein luftiges Volumen mit tragenden Eigenschaften fiir einen Park-
platz. Verschiedene schliessende Schichten aus Schotter werden
aufeinander gelegt. Die Fraktion der Schotterschichten nimmt
allmdhlich ab, je héher im Profil sie ausgelegt werden.

(Fotos: Orjan Stdl)
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Baumwurzeln oder mehrere Wurzeln >30mm

Schachttiefe: max 100 mm. Pflanzerde Typ A

Terrasse wird mit Druckluft aufgelockert vorh. Baum Humusgehalt 5-8 % des Gewichts vorh. Baum

Schachttiefe bei Grasflachen bei hohem Salzgehalt
max 100-150 mm. Pflanzerde Typ B
Auflockerung mit Druckluft zwischen den Wurzeln

grosse Schachttiefe bei geringer Anzahl von
Baumwurzeln, oder kleinen Wurzeln <30mm
Schachttiefe bei Schotterflachen

ungef. 300-600 mm.

Terrasse wird mif Druckluft aufgelockert

\
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! |
| |
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mechanich verdichtet Schachtboden wird mit Multicote (( Monate Auslaugzeit 100g/m2) o.d. gediingt
. Pflanzerde Typ D, Humusgehalt 4-6 % des Gewichts. wird in die Schotterschicht eingewdssert
Max Schachttiefe 600mm bei hohem Salzgehalt, Pflanzerde Typ B
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Maschinenschacht und Handschacht in der Néhe einer Baumgrube in vorhandener Skeletterde.
(Foto: Orjan Stdl)

BEISPIELSAMMLUNG UND TYPZEICHNUNGEN ZUR NEUANLAGE

7.5 Massnahmen in vorhandener Skeletterde
Ausschachtung und Wiederherstellung

Die Strassenmilieus einer Stadt befinden sich in stindiger Umwandlung. Dies bedeutet auch
eine Verdnderung des Bodenmilieus der Strassenbdume. Eine oft vorkommende Verdnderung
sind Schachtarbeiten zum Ergédnzung verschiedener Installationen. Unter diesem Punkt geben
wir zwei gewohnliche Beispiele von Ausschachtungen in vorhandener Skeletterde.

Ausschachtung in vorhandener Skeletterde

Bei der Neuinstallation von Leitungen, Fundamenten usw. werden Ausschachtungen in
vorhandener Skeletterde vorgenommen. Dabei muss die Arbeit oft mit der Maschine ausgefiihrt
werden. Sie sollte deshalb vorsichtig und unter Beriicksichtigung der herrschenden Verhélt-
nisse wie Baumstatus, -alter usw. durchgefiihrt werden. Ein neuer Kabel- oder Leitungsgraben
wird mit einem Geotextil gegen die Skeletterde abgegrenzt. Ausgeschachtete Skeletterde darf
NICHT wieder in die Schachtgrube eingekippt werden. Wiederherstellung der Skeletterde
geschieht gemiss den Anforderungen fiir Wiederauffiillung mit Skeletterde Kap. 6.3.

Arbeitsgang

. Oberflachenschicht, Aufbau sowie Skeletterde werden ausgeschachtet. Konventionelle
Ausschachtung mit Bagger kann ausserhalb 2-3 m vom Stamm erfolgen. Jedoch nicht,
wenn Wurzeln grosser als 50 mm @ vorhanden sind.

. Beschneidung von Baumwurzeln sowie Schutz der freiliegenden Wurzeln gemiss
Kap. 4.3.

. Fundament oder Leitung installieren.

. Skeletterde und luftige Tragschicht ergénzen und auslegen gemaiss Kap. 6.3. Wichtig

ist, dass neues Geotextil auf das vorhandene Geotextil mit mindestens 200 mm
Uberlappung gelegt wird, sodass Feinmaterial nicht in den Schotter des Skelett-
volumens einlaufen kann.

. Sonstige Wiederherstellung der Fussgangerwege/Flachen geméss der Beschreibung des
jeweiligen Projekts.
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Wiederherstellung der luftdurchlassigen

Tragschicht;200 mm Schotter/32-63 mm

Wiederherstellung der Skeletterde; Pflanzerde Typ D

Profiltiefe <600mm: Humusgehalt 5-8 % des Gewichts im gesamten Profil

Profiltiefe >600mm: Humusgehalt 4-6 % des Gewichts im gesamten Profil

Diingung; Multicote (8 Monate Auslaugzeit) 100 g/m2 o.a.
wird auf jede schicht der Skeletterde ausgelegt

vorh. Geotextil

vorh. luftdurchlassige Tragschicht

vorh. Skeletterde

iberlappendes
Geotextil
Uberlappendes
Geotextil Schacht
\
! vorh. Belag
[ vorh. Tragschicht \
l
|

Leitung in Skeletterde
werden in Kies eingebettet und
durch Geotextil geschitzt

SCHNITT; WIEDERHERSTELLUNG VON LEITUNGSSCHACHTEN
MABSTAB 120 (A2), 140 (AL)

vorh. Geotextil

Fundament
Fundamentbett
Schacht
liberlappendes tiberlappendes
Geotextil T Geotextil
vorh. Belag ] 1. !
vorh. Tragschicht % o
17 . 7 R —— :{
vorh. luftdurchlassige Tragschic’% i / ‘
Lo 1

vorh. Skeletterde \
¥ :

— ——— —— - —

N=l=

Fundamentbett und Skeletterde
werden durch Geotextil getrennt gehalten

SCHNITT; WIEDERHERSTELLUNG NACH DEM SETZEN VON FUNDAMENTEN
MABSTAB 120 (A2), 140 (AL)

BEISPIELSAMMLUNG UND TYPZEICHNUNGEN ZUR NEUANLAGE
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Status Datum  2009-02-23
TH-TYPRITNING Godkéind g EMBREN
ALT

P:@Zz TRAFIKKONTORET

“epa® Box 8311, 104 20 Stockholm, Tel 08-508 27 200

PFLANZGRUBENRENOVIERUNG

MABNAHMEN IN VORHANDENER
SKELETTERDE

SCHNITT

Skala Ritningsnr

1:20(A2)/1:40(AL) THVBO013

Foto | Reg.
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7.6 Schutz von Baumwurzeln - Wurzelvorhang

Beim Autbau eines Wurzelvorhangs miissen sdmtliche Arbeitsmomente in einer Reihe er-
folgen, damit die Wurzeln so wenig wie moglich Sonne, Wind und Austrocknung ausgesetzt
werden.

Arbeitsgang

. Oberflichenschicht, Aufbau und Erdmassen werden ausgeschachtet. In Baumnéhe wird
wurzelfreundlich ausgeschachtet. Konventionelle Ausschachtung mit Bagger moglich
ausserhalb 3 m vom Stamm. Jedoch nicht, wenn Wurzeln grdsser als 50 mm ©
vorhanden sind.

. Beschneidung der Baumwurzeln geméss Kap. 4.3.

. Holzptéhle einschlagen und Kokostuch an den Pféhlen befestigen. Bei Bedarf,
meistens bei grosseren Schachttiefen, wird zum Stabilisieren ein Metallnetz montiert
(Baumschulennetz).

. Zwischen Wurzelsystem und Wurzelvorhang Pflanzerde auffiillen.

. Das Erdmaterial durchfeuchten. Der Wurzelvorhang wird danach kontinuierlich

bewissert, damit es stdndig feucht bleibt.

. Waurzelvorhang entfernen, wenn die Nachfiillarbeiten aufgenommen werden.

ot 4
P Rl

g

Wurzelvorhang mit Kokostuch. (Foto: Orjan Stdl
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vorh. Baum

Hand- oder Vakuumschachtung

wird mit Pflanzerde Typ A aufgefiillt
reichlich bewassern!!
min 3000

|
|
! ‘400‘
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Kokosmatte KK5 700 g/m2

bei Bedarf kann Stahlnetz

als Verstarkung benutzt werden

Holzpfahl c¢/c 1500-2000
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SCHNITT; WURZELWERK
MABSTAB 120 (A2), 1:40 (A4)

ANMERKUNGEN

Alle MaBe in mm, wenn nichts
anderes angegeben wird

Status

Datum  2009-02-23
TH-TYPRITNING Godkdnd B EMBREN
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Hox 8311, 104 20 Stockholm, Tel 0B-508 27 200
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SCHNITT

Skala

Ritningsnr
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BESCHREIBUNGSTEXTE
GEMAB “AMA ANLAGGNING 07”

Der folgende Text ist ein Auszug aus dem schwedischen Regelbuch:
“AnlaggningsAMA 98", welches als Referenzdokument gesammelte,
gemeinsame Standarts fiir Beschreibungstexte und Regeln flr die
Baubransche enthilt.

Zweck dieses gemeinsamen Regelwerkes ist eine Vereinfachunung
von Leistungsbeschreibungen, technischen Prinzipen und Anforder-
ungen zu Standarttexten, welche jedoch projektspezifisch angepasst
werden kénnen. (Verweise auf “AMA”-texte sind bindend und gelten)
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8 BESKRIVNINGSTEXTER

Avsikten med nedanstéende text dr att projektorer ska kunna hitta vigledning vid upprittande
av méingdbeskrivning for projekt som innehéller moment med plantering och/eller véxt-
baddsrenovering. Texten ér till sin karaktdr bade radgivande och specifik. Texten maste darfor
béade bearbetas och kompletteras med objektspecifik information.

Forslag till hdnvisningar, exempelvis till objektsspecifika ritningar och bilagor, hanteras nedan
med x-markering.

Rédgivande text markeras med rod farg.
Gillande version for Stockholm stads Teknisk Handbok forkortas TH 2007.

Text ansluter till AMA Anliggning 07 (Koderna BBD INMATNINGAR och BBE
UTSATTNINGAR ansluter till AnliggningsAMA 98).

Mangdbeskrivningskoder nedan ansluter till AnlaggningsAMA 98

B FORARBETEN, HJALPARBETEN, SANERINGSARBETEN, FLYTTNING,
DEMONTERING, RIVNING, ROJNlNG MM
Texter i AMA Anldggning 07 géller med &ndringar och tilldgg enligt TH 2007, Del
1, 2 och del 5 handling 13.x samt Véxtbdddar i Stockholm Stad, En handbok, daterad
2009.02.23, handling 13 .x.

BB FORARBETEN

BBB UTFORDA UNDERSOKNINGAR O D

BBB.l  Mark- och vattenférhéllanden m m
Arbetet kommer att bedrivas 1 befintlig gatumark alt parkmark alt
nyexploateringsomrade.

BBB.23 Utford provschaktning
Ange om provschaktningar har utforts och dess resultat (ligger till grund for hur
arbetet skall bedrivas). Om inte ange under kod BBC.1 att provschaktning skall
utforas.

BBB.3  Befintliga anldggningar m m

BBB.32 Befintliga ledningar
Befintliga mark- och luftledningar finns redovisade pa Stockholm Vattens
samlingskarta.
Entreprendren skall skaffa sig nddvandig kdnnedom om befintliga ledningar. Se dven

BBC
BBC.I

BBC.17

BBD

BBD. |

BESCHREIBUNGSTEXTE

BCB.31 samt BCB.32. Bestillning av ledningskartor fran Stockholm Vatten goérs av
entreprendren.

Samlingskarta 1:200, granskad

Innan schaktningsarbeten pabdrjas skall kontakt tas med ledningsdgare for utséttning
av befintliga kablars exakta ldgen. Patréffas ytterligare ledningar inom arbetsomradet
skall ledningsédgare och bestéllare omedelbart underrittas.

Befintliga ledningar ska forutséttas vara i drift under byggtiden om ej annat anges.

UNDERSOKNINGAR O D

Undersokningar av mark- och vattenforhallanden m m

Entreprendren gor i samrad med bestdllaren erforderliga undersokningar,
provgravningar for bestdimning av utbredning av rétter och dess tjocklek, vilken
sammansittning marken har, tjocklek pa forstarkningslager mm. Provgravning skall
ske enligt kap. 4.2 1 Vixtbdddar i Stockholm Stad, En handbok, daterad 2009.02.23,

handling 13.x eller enligt andra anvisningar.

Inventering av skaderisker

Fore arbetenas paborjande skall entreprendren kalla till gemensam syn av gatu- eller
parkmark. Protokoll skall foras av entreprendren. Atgirder for att skydda nirbeligna
byggnader, anldggningar, ledningar, kablar och métpunkter skall vidtagas. Under hela
byggnadstiden &r entreprendren ansvarig for ev. skador som kan uppsta pa befintlig
anldggning, hus, ledningar och utrustning.

INMATNINGAR
Texter i AnldggningsAMA 98 giller med @ndringar och tilldgg enligt TH 2007,
Del 1, 2 och del 5 handling 13.x

Inmatning av mark, anlaggning m m
Utgangspunkter for métning i plan och niva ar polygon- och fixpunkter som ingér
i Stockholms stads koordinatnét och hojdsystem. Uppgifter om polygon- och fix-
punkter tillhandahalles av bestéllaren.

Vixtbaddsytans utbredning/ omfattning skall inmétas. Av inmétning skall dven
framga de olika lagertjocklekarna, material, placering av brunnar mm. Vid
avldamnande av skisser och ritningar skall dessa vara férsedda med entreprenadens
namn, uppgift om entreprendr, datum samt undertecknad (fullt lasbart namn) av den
som dr ansvarig for skiss eller ritning.
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BC

BCB

BCB.|
BCB.I1
BCB.2

BCB.3
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UTSATTNINGAR
Texter i AnldggningsAMA 98 giller med dndringar och tilldgg enligt TH 2007,
Del 1, 2 och del 5 handling 13.x

Utsattning for anlaggningar och for grundlaggning av hus
Uppgifter om polygon och fixpunkter erhalls frén Bestéllaren.

HJALPARBETEN, TILLFALLIGA ANORDNINGAR OCH ATGARDER M M
Texter i AMA Anldggning 07 géller med &ndringar och tilldgg enligt TH 2007, Del
1, 2 och del 5 handling 13.x

HJALPARBETEN | ANLAGGNING

Entreprendren skall vidtaga de atgédrder som ér nddvandiga for att skydda nirbeldgna
byggnader och anlidggningar samt ledningar, polygonpunkter och fixpunkter m.m.
mot skador. Polygon- och fixpunkter eller tomtrér som raseras i samband med
arbetenas utférande, skall aterstdllas genom bestéllarens forsorg och pa
entreprendrens bekostnad. Befintliga ledningar ska forutséttas vara i drift

under entreprenadtiden om ¢j annat anges.

Hantering av vatten

Tillfallig avledning av vatten

Tillfalliga atgarder pa angransande byggnad eller anlaggning

Entreprendren skall vidta de atgérder som &r nddvindiga for att skydda nérbeldgna
byggnader och anldggningar, va-ledningar, el-, tele- och optokablar, FV-ledningar
samt polygon- och fixpunkter m m mot skador. Entreprendren dr under hela
entreprenadtiden ansvarig for eventuella skador orsakade av entreprendren som kan
uppsté pa befintliga anlédggningar. Innan ndgon atgérd vidtas pa angrinsande byggnad
eller anldggning skall bestéllaren kontaktas och utforas.

Tillfalliga atgarder for skydd m m av ledning

Entreprendren ska skaffa sig nddig kdnnedom om befintliga ledningar, sé att dessa
inte skadas.Det dligger entreprendren att svara for att befintliga ledningars
funktion bibehalles.Vid arbeten som berdr befintliga ledningar ska ledningsidgaren
underrittas i god tid innan arbetet paborjas. Entreprenoren skall, efter samrad
med bestillaren och ledningsédgaren, utfora erforderliga atgérder for tillfallig flytt
ning, uppallning eller upphéngning av befintliga kablar och ledningar. Lednings-
dgaren forbehaller sig rétten att utfora flyttning eller upphéngning pa av
entreprendren utforda upphéngningsanordningar. Om optokabel patriffas

skall ledningsdgaren kontaktas utan drojsmal for besked om erforderliga atgérder.
Harvid skall ledningsdgarens anvisningar ovillkorligen f6ljas. Innan nagra
schaktningsarbeten féar igangséttas skall aktuella ledningskartor fran ledningségarna

BCB.31

BCB.32

BCB.4

BESCHREIBUNGSTEXTE

inforskaffas, ersitts enligt BBE.32. Utséttning av befintliga ledningars och kablars
lagen begéras och bekostas av entreprendren.

Atgird for rorledning i mark
Foreskrifter i TH 2007, del 5 avsnitt 54 skall foljas.

Atg'eird for el- och telekablar i mark

Innan schaktningsarbeten sitts i gang skall atgérder for skydd av befintliga ledningar
goras i samrad med bestidllaren och ledningségare.

Ny anldggning skall vara i drift innan rivning av befintlig anldggning.

Tillfalliga skydd av mark, vegetation, matpunkt m m

Mark och vegetation som bevaras skall skyddas sa att skador pa tradkronor, stammar,
rotter, rotzon och marken runt triden inte kan uppsta. Detta avser alla typer av
skador, sévil hoptryckning (komprimering) av marken som andra mekaniska,
kemiska, biologiska och estetiska skador, t.ex. skadade rotter och allmén
nedsmutsning till f6ljd av laickage m.m. Skyddsanordning skall sittas upp i samband
med utsittning for markarbetet, innan etableringsarbete och/eller

rivnings- och rdjningsarbete paborjas. Ange om objektspecifikt skydd skall utforas.

BCB.412Skyddsinhdgnad av enstaka trad

Utfors enligt TH, del 2 Anlédggning, kod BCB.43, eller ange om objektspecifikt
galler.

BCB.4 |3 Skyddsinhdgnad av vegetationsytor

BCB.42

BCB.43

Avspérrning gors med ett minst 2 meter hdgt byggsténgsel typ Troax eller likvardigt,
vilket skall fastsdttas sd att det inte gér att forcera eller flytta.

Inhégnad fér ej placeras ndrmare tridstam dn vad som motsvarar tradkronans ytter-
matt plus 1 meter om ej annat dverenskommes med stadens representant pa platsen.
Eller ange om objektspecifikt géller.

Avspdrrning av markyta
Ange om viss del av ytan skall spérras av under byggtiden t.ex. for att undvika
komprimering.

Inbradning av trad, pakorningsskydd

Trad inom arbetsomradet som riskerar att skadas skall skyddas. Skydd skall utforas
av minst 4 sektioner ca 2 m hdga och ca 1 m breda stdngsel, typ Troax eller
likvérdiga med tva bilddck placerade pé insidan av varje grind som stotddmpare mot
stammen. Sténgselsektionerna skall hakas i varandra. Spikning i trdd fér inte ske.
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BCB.44

BCB.5

BCB.5I

BCB.52

BCB.7
BED

BED. |

2009.05.31

Skydd av markyta i trads och buskar rotzon

Text under denna kod och rubrik i AMA 07 géller med f6ljande tilldgg: Med trads
rotzon avses all mark ut till 2,5 m utanfor tradkronans horisontella yttermatt. Rotzon
far ej skadas. Se i 6vrigt BCB.51. Entreprendren far ej passera rotzon med tunga
fordon och stélla upp eller anordna upplag for varor och material inom denna zon.
Pa vegetationsytor anvinds makadam 32-63 mm som laggs pa geotextil. Ytan kan
avjamnas med samkross 0-32 mm. Ange om objektspecifikt giller.

Atgird vid skada pa vegetation

Text under denna kod och rubrik i AMA 07 géller med f6ljande dndringar och tillagg:

Rotter som skadas och frischaktas ska hanteras enligt kap 4.3 Viaxthantering -
kapning och skydd av tradrotter i Véxtbdddar i Stockholm Stad, En handbok, daterad
2009.02.23, handling 13.x.

Atgéird i trads och buskars rotzon

Frischaktade rotter skall hanteras enl. kap. 4.3 Viaxthantering - kapning och skydd av
tradrotter enl. Vixtbdddar i Stockholm Stad, En handbok, daterad

2009.02.23, handling 13.x. Spontning i rotzon skall utféras med véssad spont.

Atgird i tridkrona

Text under denna kod och rubrik i AMA 07 géller med foljande tilldgg.

Grenar som riskerar att skadas skall i forvég beskéras.

Om skador dérefter anda uppstar pa grenverk skall skadade delar snarast beskéras sa
att rena och skarpa snittytor erhalls.

Beskidrning utfores i samrad med stadens representant pa platsen.

Atgérd for allman trafik (lagg till objektspecifika koder)

RIVNING

Miljofarligt avfall skall kéllsorteras enligt kommunal forordning. Rengéring och
sortering ingar for material som skall ateranvéndas eller forbli bestéllarens egendom.

Rivning av anlaggning (lagg till objektspecifika koder)

Rivning skall ske fran trddstam och ut. Vid uppkomst av tradrétter (i t.ex. sittsand,
bir- eller forstirkningslager ) skall schakt ske med rotvinlig schaktmetod, se
CBB.14

TERRASSERING, PALNING, MARKFORSTARKNING, LAGER |

CB
CBB

BESCHREIBUNGSTEXTE

MARK M M

Texter i AMA Anldggning 07 géller med &ndringar och tilldgg enligt TH 2007, Del

1 och 2 handling 13.x samt Véxtbdddar i Stockholm Stad, En handbok, daterad
2009.02.23, handling 13.x. Vid ledningsschakter skall TH 2007, Del 6 avsnitt 6051-
6052 beaktas.

SCHAKT

JORDSCHAKT

Text under denna kod och rubrik i AMA Anldggning 07 géller med foljande tillagg:
Schakt i trdds rotzon ska ske med stor forsiktighet sa att trddens rotter inte skadas
enl. kap. 4.3-. Vid uppkomst av tradrotter skall schakt ske med lamplig schaktmetod
enl. kap. 4.4 samt kap. 7.2 i Vixtbdddar i Stockholm Stad, En handbok, daterad
2009.02.23, handling 13 .x.

Vid schakt intill befintliga belysningsstolpar skall stolparna stdttas eller sékras pa
annat sétt.

Schakt ndrmare befintlig kabel eller ledning &n 1 m skall ske med handschakt.

Vid schaktning ndrmare befintlig kabel eller ledning &n 1,0 m och dé kabel méste
underschaktas och héngas upp skall kontakt tas med ledningsigare.

Frilagda kablar skall skyddas mot &verkan enligt ledningségarens anvisningar.

Om skada uppkommit pé kabel eller ledning skall detta omedelbart rapporteras till
ledningségares/stadens behdriga installator.

CBB.I | Jordschakt for vég, plan od
CBB. | 12 Jordschakt kategori B, for vég plan od

Schakt skall ske fran tradstam och ut. Fall B

CBB. 14 Jordschakt for vegetationsyta

CE

Text under denna kod och rubrik i AMA Anldggning 07 géller med f6ljande tilligg:
Schakt for vegetationsyta skall utforas pa ett sddant sitt att terrassbotten ej packas.

Ange objektspecifikt hur schakt skall ske (3 alternativ)

Maskinschakt, fall B

Handgrévning, fall B

Rotvinlig schakt metod - Vakuumschakt, enligt schaktmetod enl. kap 4.3- 4.4
samt kap. 7.2 i Véxtbdddar i Stockholm Stad, En handbok, daterad
2009.02.23, handling 13.x. Fall B

FYLLNING, LAGER | MARKM M
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CEB FYLLNING FOR VAG, BYGGNAD, BROM M

CEC FYLLNING FOR LEDNING, MAGASINM M

CEC.3  Kringfyllning

CEC.33 Kringfyllning for avstangningsanordning, nedstigningsbrunn m m
Avser kringfyllning for luftbrunn: Utfores enligt bilaga 9.9 i Vixtbdddar i Stockholm
Stad, En handbok, daterad 2009.02.23, handling 13.x (med skelettskédrv och luftigt
birlager). Fall B

D MARKOVERBYGGNADER, ANLAGGNINGSKOMPLETTERINGAR MM
(lagg till objektspecifika koder)
Texter i AMA Anldggning 07 géller med dndringar och tilldgg enligt TH 2007, Del
1, 2 och 6, handling 13.x. samt Véixtbdddar i Stockholm Stad, En handbok, daterad
2009.02.23, handling 13.x.

DB LAGER AV GEOTEXTIL, CELLPLASTM M

DBB  LAGER AV GEOTEXTIL

DBB.I Materialskiljande lager av geotextil

DBB. I | I Materialskiljande lager av geotextil under fylning for vdg plan od
. Léggs ovan det luftiga barlagret. Bruksklass 3.

2 Laggs som materialskiljande lager av kokosnét. KKS.

DC MARKOVERBYGGNADER (ligg till objektspecifika koder)

DCB  OBUNDNA OVERBYGGNADSLAGER FOR VAG, BRO OD

DCB.2 Forstarkningslager for vag, plan od

DCB.212 Forstarkningslager kategori B till dverbyggnad med flexibel konstruktion
och med bitumenbundet slitlager, betongmarkplattor mm
Skelettskérv (bergkross) regleras under DCL.13

DCB.3 Obundet barlager for vag, plan od
DCB.31 Obundet barlager till belagda ytor

DCB.312 Obundet barlager kategori B till belagda ytor
Giller dven for DCB.322, ytor med obundet slitlager. Fall B

N Ange tjocklek objektspecifikt, avser bérlager ovan luftigt bérlager.

2 Luftigt barlager makadam 32-63 mm tjocklek 200 mm, enl bilaga 9.9 Vixtbdddar i
Stockholm Stad, En handbok, daterad 2009.02.23, handling 13 .x, regleras under DCL.13

BESCHREIBUNGSTEXTE

DCG MARKBELAGGNINGAR AV GATSTEN, BETONGMARKPLATTOR,
BETONGMARKSTEN, MARKTEGEL OD (lagg till objektspecifika koder)

DCL OVERBYGGNADSLAGER FOR VEGETATIONSYTOR

DCL.I Vaxtbadd
Luckring av terrass med tryckluftlans enligt kap. 4.5 Atgérder innan terfyllnad i
Vixtbdddar i Stockholm Stad, En handbok, daterad 2009.02.23, handling 13.x.

DCL.I1 Vaxtbadd typ | och 2, paférd jord
Text under denna kod och rubrik i AMA Anldggning 07 géller med foljande
andringar och tillagg:
Allménna krav pa véxtjord enligt AMA 07, tabell DCL/1 utgér och ersétts av krav pa
sammansittning, egenskaper och niringsinnehall enligt foljande koder och rubriker.
Jord skall laggas ut pa sadant sétt att vixtbaddd och terrass inte packas.
Jordanalys skall géras pa massor som laggs ut som vaxtbadd.
Vid volymer dverstigande 30 m3 skall representativt prov tas for var 50:e m3. I de
fall den totala volymen inforskaffade massor understiger 30 m2 kan istéllet
jordanalys utford av jordleverantor redovisas for stadens representant, forutsatt att
analysen inte dr dldre 4n en manad.

DCL.1 111 Véaxtbadd for tradgrop i hardgjord yta, paford jord
Ange objektspecifikt vilken typ av jord (typ A, typ B, typ C eller typ D) samt tjock-
lek enligt Véxtbdddar i Stockholm Stad, En handbok, daterad 2009.02.23, handling
13.x.

DCL. 1112 Vaxtbadd for trad och buskar i vegetationsyta, paférd jord
Ange objektspecifikt vilken typ av jord (typ A, typ B eller typ C) samt tjocklek enligt
Viixtbdddar i Stockholm Stad, En handbok, daterad 2009.02.23, handling 13 .x.

DCL. 1121 Vaxtbadd for perenner, paford jord
Ange objektspecifikt vilken typ av jord (typ A, typ B eller typ C) samt tjocklek enligt
Viixtbdddar i Stockholm Stad, En handbok, daterad 2009.02.23, handling 13 .x.

DCL.1 122 Vaxtbadd for gris, paférd jord
Allménna krav pé véxtjord enligt AMA 07, tabell DCL/1 skall uppfyllas enligt Krav
pa jord for vaxtbadd till grasytor. Ange objektspecifikt vilken typ av jord (typ B)
samt tjocklek enligt Vixtbdddar i Stockholm Stad, En handbok, daterad 2009.02.23,

handling 13.x.

DCL.12 Vaxtbadd typ 3 och 4, befintlig jord
Jordforbittring, kalkning och gddsling skall utforas sa att krav enligt Véxtbdddar i

Stockholm Stad, En handbok, daterad 2009.02.23, handling 13 .x. uppfylls.
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DCL.112 Planteringslador mm
Ange objektspecifikt vilken utrustningsartikel. Séattning av betonglada sker pa
makadam 2-4 mm enligt bilaga 9.9 Vixtbdddar i Stockholm Stad, En handbok,
daterad 2009.02.23, handling 13.x.

DCL.13 Vaxtbadd for skelettjord
1. Skelettjord: Utfores enl. kap. 6.3 samt bilaga 9.9 Vixtbdddar i Stockholm Stad, En
handbok, daterad 2009.02.23, handling 13.x. Skelettjorden skall till sin volym besta
av 1/3 vixtjord och 2/3 skérv.
Krav pé vixtjord: Enligt vixtjord typ D bilaga 9.4 Vixtbdddar i Stockholm Stad, En
handbok, daterad 2009.02.23, handling 13 .x.
Krav pa bergkross. Material: Makadam stenstorlek 100-150 mm
Utforande: Enligt bilaga 9.9 Vixtbdddar i Stockholm Stad, En handbok, daterad
2009.02.23, handling 13 .x.
2. Godning: For varje utlagt skédrvlager 1aggs niring pa respektive skravlager, ersitts
under DCL.23
3. Luftigt bérlager: Nar skelettjordslagret har erhéllit projekterad lagertjocklek laggs
luftigt barlager, makadam 32 — 63 mm.
4. Geotextil: Geotextil laggs pa det luftiga barlagret, ersitts under kod DBB.131
. Skelettskérv, makadam 100-150 mm inkl. véxtjord typ D tjocklek= objektspecifik.
2 Luftigt barlager makadam 32-63 mm, tjocklek= 200 mm

DCL. 14 Speciella vaxtbaddar

DCL.14[ Vaxtbadd pa betongbjalklag
Ange objektspecifikt vilken typ av jord (typ C) samt tjocklek enligt Véxtbdddar i
Stockholm Stad, En handbok, daterad 2009.02.23, handling 13 .x.

DCL.14[ Vaxtbadd for pekolations-, infiltrationsmagasin o d

DCL.2 Forberedelse for sadd, plantering mm

DCL.2| Jordforbattring av vaxtbadd
Jordforbattring skall utforas pa grundval av jordanalys sé att stéllda krav enligt
DCL.12 uppfylls.

DCL.22

DCL.23

DCL.25

DD

DDB
DDB.|
DDB.1 |
DDB.1 |

BESCHREIBUNGSTEXTE

Kalkning
Kalkning skall utforas sa att stillda krav pd PH-védrde enligt DCL.12 innehalls i
jorden.

Godsling
Godsling skall utféras minst 14 dagar fore sddd och plantering samt underhéllas till
etableringskontroll sa att stdllda krav pa ndringsinnehall enligt DCL.12 uppfylls.

Avjamning av vaxtbadd

Text under denna kod och rubrik i AMA Anldggning 07 géller med foljande
andringar och tillagg:

Stenar storre 4n 16 mm pa ytan i grasytor och storre dn 70 mm pa ytan i 6vriga
planteringsytor samt andra frimmande foremél pa ytan skall avlagsnas.
Jamnhetstolerans vid métning med 3 m rétskiva skall vara:

For planteringsyta

50 mm

For grisyta

30 mm.

Nivétolerans

+ 30 mm (géller for bade grés- och planteringsyta

VEGETATIONSYTOR, SADD OCH PLANTERING MM

Text under denna kod och rubrik i AMA Anldggning 07 géller med foljande
andringar och tillagg:

Vixtbadd ska godkdnnas av stadens representant innan sadd och plantering far
utforas.

SADD, PLANTERING MM (ange objektspecifikt)

Sadd och torvlaggning

Sadd

| Sadd av gris

Text under denna kod och rubrik i AMA Anldggning 07 géller med foljande
andringar och tillagg:

Vixtbadd for grasytor skall jaimnkrattas och léttviltas med gallervilt innan sadd
utfors. Grasfro skall fordelas jamnt dver ytan med ca. 2 kg certifierat grasfro per 100
m2. Efter sadd och froets myllning skall ytan véltas med slétvalt.

DDB. 2 Torvlaggning o d

DDB. 121 Torvlaggning med odlad grastorv

DDB. 22 Torvlaggning med tillvaratagen markvegetation

DDB. 123 Torvlaggning med odlad moss-, sedum, ort och grasvegetation
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DDB. 124 Laggning med fardigetablerad strandmatta, strandrulle o d
Utfors enligt tillverkarens/ leverantdrens villkor och anvisningar.

DDB.2 Plantering av plantskolevéaxter
Texter i AMA Anlédggning 07 géller med dndringar och tilldgg enligt TH 2007, Del 2,
handling 13.x. samt Véxtbdddar i Stockholm Stad, En handbok, daterad 2009.02.23,
handling 13.x.

DDB.221 Plantering Iovfallande trad
Med klump och stamomféng; Ange objektspecikt

DDC  STOD OCH SKYDD FOR VAXTER
DDC.I Stod for vaxter
Texter i AMA Anldggning 07 géller med &ndringar och tillagg enligt TH 2007,

Del 1, handling 13.x. samt Exempelsamling Nyplantering av trdd Véxtbdddar i
Stockholm Stad, En handbok, daterad 2009.02.23, handling 13 x.

DDC. 1| Stod for stamtrad
Stdd slés i innan aterfyllning av véxtjord. Ange objektspeicikt. Uppbindning av stérre
trad utfors enligt TH 2007, del 1 Ritningar och utformning, typritning TH0012.

DDC.2 Skydd for vaxter (ange objektspecifikt)
DDC.21 Skydd mot mekanisk averkan
DDC.24 Skydd av markyta mot uttorkning
Texter i AMA Anldggning 07 géller med &ndringar och tilldgg enligt TH 2007

DDD  FARDIGSTALLANDE SKOTSEL
Fardigstillandeskotsel skall utforas tills etableringsbesiktningen efter
slutbesiktningen dr genomférd och omfattar bevattning, ograsbekdmpning, gddsling
och luckring.
Kemisk ogrisbekdmpning far ej utforas och flerarigt rotogrés far ej forekomma.

DDD.| Fardigstallande skotsel av trad, buskar mm
Skotsel av vegetation skall utforas enligt text under kap. 5.3 Arbetsbeskrivning
for garantiskdtsel Vixtbdddar i Stockholm Stad, En handbok, daterad 2009.02.23,

handling 13.x.

DDD. 1| Luckring, mekanisk ograsbekdampning kring trad buskar mm
Utfors enligt text under kap. 5.3 Arbetsbeskrivning for garantiskotsel Vixtbdddar i
Stockholm Stad, En handbok, daterad 2009.02.23, handling 13 x.

DDD. 14 Vattning av trad, buskar mm

BESCHREIBUNGSTEXTE

Utfors enligt text under kap. 5.3 Arbetsbeskrivning for garantiskdtsel Vixtbdddar i
Stockholm Stad, En handbok, daterad 2009.02.23, handling 13 .x.

DDD.21 Grasklippning, slatter av grasyta
Klippning av grisyta skall utforas forsta gdngen nédr gréset blivit 75-100 mm hogt,
dérefter ytterligare minst en gang nér griset ater dr 75-100 mm hogt. Hogst 1/3 av
graslangden klipps bort vid varje tillfélle.

DDD.22 Ograsbekdmpning av grasyta
Ogrisbekdmpning av dngsyta skall utforas regelbundet, minst 2 ggr/ ménad under
véxtperioden (maj-oktober).

DDD.23 Overgddslning av grisyta
Grésytan far inte lida brist pa néring och skall vid behov efter analys gédslas med
for griset 1ampligt gddselmedel. fore godsling skall samrad ske med stadens
representant pé platsen.

DDD.24 Vattning av grasyta
Grésyta vattnas s att marken standigt 4r fuktig ner till 250 mm djup.

DE ANLAGGNINGSKOMPLETTERINGAR (ange obektspecifikt)

DHB  SKOTSEL AY MARKANLAGGNING UNDER GARANTITIDEN
Texter i AMA Anldggning 07 géller med &ndringar och tilldgg enligt TH 2007,
Del 2, FUNKTIONS OCH RESULTATKRAV handling 13.x. samt Véxtbdddar i Stock-
holm Stad, En handbok, daterad 2009.02.23, handling 13 .x.

DHB.3 Skotsel av vegetationsytor mm under garantitiden
Ograsbekdmpning skall utforas for hand. Viss kemisk ograsbekdmpning far efter
overenskommelse med staden utforas med biologiskt nedbrytbara bekdmpningsme
del, klass 1. Godsling skall utforas vid behov efter analys.

Fordon och redskap som anvénds skall vara sa konstruerade att jordkompaktering
inte uppstar.

Garantitiden avser 2 ar. A-priser skall avse kostnad for 2 ar.

DHB.31 | Skétsel av planteringsyta under garantitiden
Skotsel av vegetationsytor skall utforas enligt text under kap. 5.3 Arbetsbeskrivning
for garantiskotsel Véxtbdddar i Stockholm Stad, En handbok, daterad 2009.02.23,
handling 13.x.
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DHB.312 Skotsel av buskar mm under garantitiden

Under garantitiden behdver normalt ingen beskdrning utforas av nyplanterade buskar.
Daoda, sjuka eller skadade véxtdelar tas bort kontinuerligt. Rot- och stamskott fran
underlag tas bort. Vid behov av beskrining skall denna utforas sa att vixtens
naturliga egenart bibehalls. All beskérning skall utforas i samrad med stadens
representant pa platsen.

Uppbindning av kléttervéaxter kontrolleras regelbundet under etableringsfasen.

DHB.32 Skétsel av grasyta under garantitiden

P

PB
PBB
PC

PD
PDB

APPARATER, LEDNINGAR M M | RORSYSTEM ELLER
RORLEDNINGSNAT

Texter i AMA Anlédggning 07 géller med dndringar och tilldgg enligt TH 2007, Del 2,
handling 13.x. samt Véxtbdddar i Stockholm Stad, En handbok, daterad 2009.02.23,
handling 13.x.

RORLEDNINGAR | ANLAGGNING

RORLEDNINGAR | LEDNINGSGRAV (ange objektspecifikt)
ANSLUTNINGAR; FORANKRINGAR, KORROSIONSSKYDDS-
BEHANDLINGAR, PROVNINGAR MM PA RORLEDNING |
ANLAGGNING.

BRUNNAR O D | MARK

BRUNNAR PA AVLOPPSLEDNING

PDB.5 Dagvattenbrunn pa avloppsledning
PDB.5| Dagvattenbrunn av betong
PDB.519 Luftbrunn av betong alternativt segjarn

PDH

Ange objektspecifikt Luftningsbrunn Clarova TLV 2333 inkl. betongram och brunns-

betidckning typ Hammarbybruk el. likv. Utférande enligt bilaga 9.9 i Vixtbdddar i
Stockholm Stad, En handbok, daterad 2009.02.23, handling 13 .x.

Tillbehor till brunnar

Tillbehor och utbytesdelar skall uppfylla samma krav pa material och utférande som
brunnen i ovrigt.

Justering av brunn

Hogst tre passdelar far anvéndas och den sammanlagda hdjden av passdelar och
forskjutningsplatta far inte dverstiga 150 mm.

Nivéajusteringar med sammanlagd héjd storre &n 200 mm skall utféras med mellan-
delar.

Teleskopbetickning skall placeras s att den hamnar 0-5 mm under den fardig-

PDH.I

YC

YCE
YCE.|

YE

BESCHREIBUNGSTEXTE

belagda ytan. Fast betdckning injusteras med hjilp av passdelar sa att den ligger
0-10 mm under den blivande beldggningen. Beldggningen anpassas sedan sa att
betidckningen hamnar 0-5 mm under den fardigbelagda ytan.

Nivajustering av brunnar
Justering av befintlig betdckning i samband med véxtbdddsrenoverings arbete.

Hojdjustering av befintlig betickning med samma mellandelar som brunnen i 6vrigt
+15-120 mm.

MARKNING, PROVNING, DOKUMENTATION M M
Texter i AMA Anldggning 07 géller med &ndringar och tilldgg enligt TH 2007, Del
2, handling 13.x.

ANMALNINGS- OCH ANSOKNINGSHANDLINGAR, TEKNISK
DOKUMENTATION M M FOR ANLAGGNING

UNDERLAG FOR RELATIONSHANDLINGAR FOR ANLAGGNING
Underlag for relationshandlingar for vag, plan, vegetationsyta, rorledning
m.m.

Entreprendren skall uppritta och tillhandahélla underlag for relationshandling.

Underlag for relationshandlingar skall senast dverldmnas till bestillaren vid anmélan
till slutbesiktning.

Till bestillaren dverlamnade ritningar och inmétningsuppgifter skall vara forsedda
med entreprenadens namn, uppgift om entreprendr, datum och liasbart namn av den
som godként underlaget.

Entreprendren skall méta in och redovisa utbredning av vaxtbaddens yta, antal
luftbrunnar, dokumentation av skelettuppbyggnad skall redovisas bestillaren med
foto samt signerade protokoll fran dess byggledare enl. kap. 5.1 Kontrollprogram vid
byggnation Vixtbdddar i Stockholm Stad, En handbok, daterad 2009.02.23, handling
13.x.

VERIFIERING AV OVERENSTAMMELSE MED KRAV PA PRODUKTER
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ANLAGEN: Kornverteilungskurven fir Pflanzerden
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Die Pflanzerde soll einen Humusgehalt 5 — 8 Gewichts% bis zu einer Tiefe von 400 mm haben. 8
Die Mineralerde, bei Tiefen >400 mm, soll ein Humusgehalt von < 2 Gewichts% haben. 8
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Die Pflanzerde soll einen Humusgehalt 5 — 8 Gewichts% bis zu einer Tiefe von 400 mm haben. 8
Die Mineralerde, bei Tiefen >400 mm, soll ein Humusgehalt von < 2 Gewichts% haben. 8
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Lava- und Bimssteinbasierte Pflanzerde— Typ C
Néhrwertanalyse fiir Erde geméss der AL-Methode
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—N— 70 50 4-8 |8-16| 4-8 0 .
Dei Pflanzerde soll min 40 Gewichts% Bimsstein enthalten. P
Die Pflanzerde soll einen Humusgehalt 5 — 8 Gewichts% bis zu einer Tiefe von 400 mm haben. -.C'J
. Die Mineralerde, bei Tiefen >400 mm, soll ein Humusgehalt von < 2 Gewichts% haben. 8
o
4...,4

gVv1039 0O0aAMS
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PFLANZERDE Typ D
Schluff Sand Kies ?
Lehm Stein >
fein mittel grob fein ‘ mittel ‘ grob fein mittel grob §
Korngrésse d (mm) <§
0,001 0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,6 2 6 20 60 200 3
100 rd
90 ,/
80 // //
70 / Y
2
)
60 £ =
/ / &
/
/ 5
50 ]
@
/ g
()
40 / 3
=
y g
30 S
It 3
“ / / =
10 ] -~
0 fet
0,001 0,005 0,01 0,063 0,125 025 0,5 1 2 4 8 16 31,5 63 200
0,074 5,6 11,3 22,6 45
Pflanzerde fiir Skeletterde — Typ D
Néhrwertanalyse fiir Erde geméss der AL-Methode
mg/100 g lufttrockene Erde g
Platz Probe- Bezeichnung Sulfid- g
bezeichnung pH Lt [NO-N| P K Mg schwefel QCBD
= S
— A ‘;’g' ;g 4-8(8-16| 4-8 0 B
Die Pflanzerde soll einen Humusgehalt 5 — 8 Gewichts% bis zu einer Tiefe von 400 mm haben.
Die Mineralerde, bei Tiefen >400 mm, soll ein Humusgehalt von < 2 Gewichts% haben.
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ANLAGEN

2009.05.31

9.5 Korngrossenverteilungskurve - Fraktion fir luftige Tragschicht, schwedisches Beispiel

ED
SKANSKA wwp APPORT

= L8 vk

7 WY Z  Utfardat av ackrediterat laboratorium

%m,c :.Aun,.. Report issued by an accredited laboratory

1603
ISO/EC 17025 Frownemmer 20070796
PRODUKTIONSKONTROLL Stenmaterial Sidan1av1
Bestallare Provtagningsdatum Analys start
Skanska Vallsta kross 2007-10-11 2007-10-11
Ankomstdatum Analys slut

Bjorn Eliasson 2007-10-11 2007-10-11
Malarvagen -
19491 UPPLANDS-VASBY
Produkt Referens ldnummer
32-63 mm, K
Leverantar Proviagningsplats
Skanska Vallsta kross
Entrepranar Provtagares
Skanska Sverige AB
Objekt Méarkning
Produktionskontroll Larv kross

KORNSTORLEK - §§ -EN 933-1 [E]

Passerad mingd, vikis-%
100

90
80

70

60

—

50

o

40

30
20

10

0
Siktanalys 0062 4 354 & & @

Analysvirde 02 1 5 I @

Provresultat Medel- Fraktion|| Notering

Kommentar wvarde {mm)

55 - EN 933-1 Kornstorleksférdelning
Tvattning och siktning

Graderingstal D&0 / D10 Cu-tal 14
55-EN 933-4 LT-Index (%) 34
Analyserad fraktion : 31,5 - 63
Kornldngd 31-80 mm vikt-%:[EA] 22.2%

Ort och datum

B Awvikelse pa stenstorlek max 5 % giller bdde ovan respektive Upplands Vasby 2007-10-11
under angivet storleksspann 32-63 mm.

Minsta tilldtna stenstolek, 16 mm \Q\ . ~ WA
A Ay Fa e

Storsta tilldtna stenstorlek, 80 mm

Lars Stenlid, Projektledare

Underskriften dr en elektronisk signatur

Laberarorietar miljacemifierat enligr 85-EN IS0 14001
Provresultaravserendast till laboraroriet levererat prov.
[Ej = Enkelprov [EA] = Ej ackrediterad metod

Denna rapport far endast aterges isin helhet, om inte ufardande laboratorium i forvag skrifiligen gedkantannat.
M tsikerhersiista och merodavstegsiisza har dverlimnars vid konmakisgenomgang.

Skanska m-c_mlmm AB Besoksadress Telefon nr Org. nr E-post adress
Teknik,vdag och asfaltlab. Villsta Villsta, Malarvagen 08/58077392 G6E033-3086
Malarviagen Styrelsens sédte Telefax nr VAT nr Internetadress
184 91 Upplands Vasby Malma 08/59077367 663000-0229
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9.6 Kornfordelningskurva - skelettfraktion
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9.7 Beispiele — Beurteilungsmodell, Schadenersatz bei Baumschiaden

Buf3geldberechnung fiir das beschédigen von Bdumen

Basisinformation

Art Ulme

Laufnummer ]

Schadenersatz total

250000(Sek

2009.05.31

Schadensersatzberechnung fiir Schéden an Asten SCHADENSMELDUNG

ANZAHL DER

BESCHADIGTEN

b adif Ast % des Schadensersatz ek ASTE Summe
Ast @ 3-5cm 0,5%|= 1250 0
Ast @ 5-10cm 10,0%|= 25000 0
Ast @ >10cm 20,0%|= 50000 0
Bei Schaden >30% aller Aste >5cm wird der volle Schadensersatz berechnet 0
Schadensersatzberechnung fiir Schdden am Stamm

ANZAHL DER

SCHADEN
Schaden am Stamm, nur Rindenschaden % des Schadensersatz  |Sek
1-10 cm? beschadigte Rinde 1,00%|= 2500 0
10-200 cm? beschadigte Rinde 5%|= 12500 0
200-400 cm? beschadigte Rinde 40%|= 100000 0
>400 cm? beschédigte Rinde 100%|= 250000 0
'Schaden am Stamm, Rind- und Holzschaden
0-10 cm? beschadigte Rinde, beschadigtes Holz 2%|= 5000 0
10-200 cm? beschadigte Rinde, beschadigtes Holz 15%|= 37500, 0
200-400 cm? beschadigte Rinde, beschadigtes Holz 50%|= 125000 0
>400 cm? beschadigte Rinde, beschadigtes Holz 100%|= 250000 0
0(Skr

Schadensersatzberechnung fiir Wurzelschéden

ANZAHL DER

BESCHADIGTEN
geschad. Wurzeln % des Schadensersatz ek WURZELN
Wurzel @ 3-5cm 0,5%|= 1250 0
Wurzel @ 5-10cm 10,0%|= 25000 0
Wurzel @ >10cm 20,0%|= 50000 0
0(Skr
Schadensersatzsumme 0 Sek

ANLAGEN

AF-Kod fiir Beurteilungsmodell, Schadenersatz bei Baumschaden gemass AB04

AFC.513 Schadenersatz bei Vegetationsschidden

Zur Beurteilung der Schadenersatzbetrige bei Baumschéden wird Anlage 9.7 Beurteilungsmo-
dell, Schadenersatzbetrige bei Baumschidden verwendet. Siehe auch Text im Kap. 5.2 Beur-
teilung von Schadenersatzbetrigen bei Baumschidden in Pflanzgruben fiir Stadtbdume in
Stockholm, ein Handbuch vom 1.12.2008, Akt 13.x

9.7
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9.8 Checkliste fiir Bauleiter — Kontrollprogramm

Die Checkliste unten soll eine Hilfe fiir den Bauleiter im Dialog mit dem Unternehmer sein.

Kontrollphasen in Projekten mit Vegetationsbau

» Kontrolle und Durchsicht der Baudokumente. Besonders auf speziell gezeichnete
Einzelheiten fiir Bodenausriistung, wie z.B. Pflanzgruben achten. Minimummasse
kontrollieren und mit vorgeschlagenen Baumgrossen vergleichen, damit der
Bauklumpen auch wirklich in der vorgeschlagenen Pflanzgrube geniigend Platz hat.

Durchsprache der wesentlichen Teile im Projekt, die die Baumpflanzung und das
Beibehalten der vorhandenen Vegetation betreffen mit dem Personal des Bau-
unternehmers. Beispielsweise den Aufbau von Skeletterde und Pflanzgruben-
renovierung mit Vakuumschacht.

Erdproben und Kontrolle des verschiedenen Steinmaterials, z.B. Skelettscherben und
luftige Tragschicht.

Routine herstellen fiir die Lieferung von Bilddokumentation der Schliisselphasen vom
Bauunternehmer zum Bauleiter gemiss Kap. 6.

Laufende Kontrolle am Platz bei der Ausfithrung der Schliisselphasen.

Lieferkontrolle des Pflanzenmaterials. Die Aufbewahrung der Pflanzen muss auch
kontrolliert werden. Dies ist bei kalten Wetterverhéltnissen in der Néhe von 0 Grad
besonders wichtig.

Kontrolle der Pflege bei der Fertigstellung und wéhrend der Garantie.

ANLAGEN
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9.9 SKELETTERDE — KURZBESCHREIBUNG DER AUSFUHRUNG

Bodendecker

Kante mit Gelander

alf. Befonfundament mit Gelander

Belag
Aufbau

neuer Baum
Stammumfan
20-25cm

Pfahl

Befestigung

/ Stammschutz

Pflanzerde Typ A alt. C

bei salzhaltigen Verhaltnissen
Pflanzerde Typ B

Humusgehalt 5-8% der Gewichts

2009.05.31

Strassenablauf
ggf. mit schalenfarmiger Abdeckung
fir den ev. Anschluss an ein Rinnensystem

Distanzring aus Befon
zur Hihenjustierung

Lufflocher werden in Hohe der

variiert

Geotextil
Klasse 3

600

Leitungsfrasse wird m
Geotexfil geschiitzf und mit
Kies aufgefillh

(Leitungen sind schematisch illustriert)

Betonkasten wird auf Schofter

‘ZOO‘

luftdurchlassigen Tragschicht plafziert
luftdurchlassige Tragschicht

200 mm Schotter /32-63 mm

Ablauf, Typ TLV 2333 Clarova
oder ahnlich, wird zur Zufuhr von
Luft und Niederschlag in die

Skelettschicht gestellt 1St/Baum

600 mm Schotter /100-150 mm

Terrasse
Gefalle 1%

Diinger, Multicate mit einer Auslaugzeit
1von 8 Monaten pro 100g/m2, wird auf
die Terasse sowie jede Schicht Skeletterde
ausgelegt

/2-kmm oder grober justiert

Strassenablauf wird auf Schotter
/2-Lmm oder grober justiert

Skeletterde mit Pflanzerde Typ D

Lockerung der Terrasse; ca 200 mm

Bei dichter oder lehmiger Terrasse wird die Dranage

mit Schofter umfillt
Anschluss der Dranage an vorhandene Abwasserbrunnen
alt. an Versickerungsgruben zum Abtransport des Niederschlags

Neupflanzung von Bdumen in versiegelter Fliche, hier mit Untervegetation als Alterna-
tive gezeichnet. Prinzipiesektion Massstab 1:50

Arbeitsgang Anlage Skeletterde

1. Pflanzkédsten sowie Luft- und Abwasserbrunnen werden
mit Schotter 2-4 mm hohenjustiert. NICHT Sand oder
Splittermaterial verwenden.

2. Schotter (100-150 mm) in Schichten von 250-300 mm
auslegen und in 4-5 Uberfahrten packen.

3. Es ist sehr wichtig, den Schotter vor Unterspiilung der
Erde zu packen, damit keine Erde zwischen die Steine
kommt.

4. Die Erde in Schichten von maximal 20 mm auslegen und
in den Schotter unterspiilen.

5. Dabei wenig Wasser und hohen Druck verwenden.

6. Mehr Erde auslegen und unterspiilen, bis der Schotter
gesdttigt ist. Es passen ca. 25-30 % Pflanzerde im Skelett-
volumen (10 m* Schotter = 2,5-3 m® Erde).

7. Der Schotter in der aufgefiillten Schicht soll sichtbar
sein, wenn die nichste Schotterschicht aufgefiillt wird.
Dies verhindert eine Kompaktierung der Pflanzerde.

8. Auf jede Schotterschicht wird ein langzeitwirkendes
Diingemittel Milticote mit einer Auslaugzeit von acht
Monaten ausgelegt. 100 g/m? (= ein Handvoll/m?).

9. Wenn das Skelettprofil seine volle Hohe erreicht hat,
eine luftige Tragschicht, Schotter 32-63 mm, auslegen,
gut packen und mit Geotextil abdecken.

10. Die oberste Schicht des Aufbaus besteht aus Stein-
splitter und Belag.

11. Pflanzerde in die Baumgrube einfiillen und den
Baum pflanzen.

ANLAGEN 9.9

Die Fotos oben zeigen den Arbeitsgang fiir die Anlage von Skeletterde von
Auslegung und Kompaktieren der Schotterschicht fiir das Skelettvolumen zum
Schutz vorhandener Leitungen, Platzierung von Luftbrunnen, Unterspiilung
von Pflanzerde, Diingung, Auslegen von luftiger Tragschicht, Auslegen vom
materialtrennenden Geotextil und Steinsplitter, Aufsetzen von Brunnenab-
deckungen fiir Wasserrinnen bis zum schliesslichen Auslegen des Baumgitter-
rahmens und der Belagschicht.
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