Lidende bytreeer i

kompakt jord far nyt liv

REVITALISERING. Skrantende bytreeer i darlig og kompakt jord kan
komme til at gro igen hvis de far bedre forhold under jorden, men
metoden kommer an pa bade jorden og traeet

Af Christian Ngrgard Nielsen

Komprimeret jord omkring
plantehullet begreenser
rodvaeksten og saetter greenser
for hele treeets vaekst. For nye
treeer kan man arbejde med
starre plantehuller og rodven-
lige befeestelser, men ogsa for

Figur 1. Fire vaekstsaesoner efter plantning af lindetrae i stabilgrus. Der blev gravet udefra og ind mod traeet.
Blot 10 cm laengere ude sas ingen rgdder i jordprofilen. Bemaerk saledes finrgddernes skarpe afgraesning
mellem det lgsnede plantehul og den stabile grus.

eksisterende traeer er der mu-
ligheder for at give dem nyt
liv. F.eks. ved at udskifte jor-
den eller lave udluftningshul-
ler. Eller begge dele.

En sadan revitalisering er
der tit god grund til i byen.
Her er det ikke den indbygge-
de genetiske forzeldelse der

slutter traeets liv (se Grgnt Mil-
jo 10/2016). Det er i hgjere
grad problemer som vejsalt,
heerveerk, pakersler, kompri-
mering og en forstyrret og
ofte gdelagt jordbund.

Det horer til undtagelserne
at finde uforstyrret og frodig
jord i byen. Og uanset om jor-

den er flyttet, omlagt og iblan-
det byggerester eller ej, sa er
den ofte komprimeret og har
en gdelagt struktur. lkke sjeel-
dent finder vi humuslag i dy-
bere jordlag. Ud over at fin-
rgddernes ekspansion bremses
rent fysisk, mindsker kompri-
meringen ogsa jordens natur-
lige udveksling af ilt og kuldio-
xid med atmosfeeren. Dybere
jordlag bliver derfor ofte mere
eller mindre anaerobe. Dybere
liggende humus kan blive gif-
tig for treeredderne.

Mange vej- og torvetreeer er
gennem de seneste artier end-
da blevet plantet i beleegnin-
ger opbygget med komprime-
ret stabilgrus. Redderne fra sa-
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danne treeer vil ofte forblive
snaevert afgraenset til det los-
nede plantehul. Man ser typisk
en skarp afgreensning af red-
derne i stabilgruset lige dér
hvor gravningen af plantehul-
let ikke lgsnede grusets kom-
primering (figur 1).

Flere konsekvenser

Der er flere konsekvenser af
en komprimeret jord:

* Roddernes udbredelse be-
greenses, og rodrummet udvi-
des kun meget langsomt. Ofte
ma regdderne ‘lede’ leenge ef-
ter spraekker hvor der kan ud-
vikles leengere rodder.

¢ Rgddernes udbredelse i dyb-
den begraenses, og dybe rod-

GRONT MILJ@ 1/2017

Figur 2. Darlig vandbalance viser
sig ofte med topterre og nedsat
overjordisk vaekst.

der der pa grund af iltmangel
og ophobning af CO, (figur 3).
o Treeet far et reduceret vand-
optag og langstrakte terkepe-
rioder (figur 2). Det affeder en
forringet sukkerbalance.

e Komprimeret jord belaster
ogsa treeets sukkerbalance di-
rekte. Selv treearter som bedst
tolererer iltfattig jord (f.eks.
eg, redel og selvlien) far en he-
jere lebende turn-over (ded
og genskabelse) af finredder.
Det mangedobler den maeng-
de sukker bytraeer skal bruge
pa at vedligeholde sine finrgd-
der. | et vitalt tree udskiftes de
gennemsnitligt én gang arligt.
| et ikke vitalt trae kan udskift-
ningen ske over fem gange of-
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Figur 4. Hvor i jorden er der potentiale for forgget rodvaekst? Er rajor-
den i dybden velegnet? Kan rajorden geres mere rodvenlig gennem
udluftningskanaler? Kan den gvrige lokale jord rundt om traeet gares
tilgeengelig? Er man begraenset til at arbejde i plantegruben?

—

Figur 3. Jordkomprimering eller forsegling af jordoverfladen kan haemme
iltforsyningen til dybere jordlag sa traeers vertikalrgdder gradvist der.

tere og laegge beslag pa over
halvdelen af treeets samlede
sukkerproduktion. Den over-
jordiske vaekst falder tilsvaren-
de meget voldsomt (figur 2).

¢ Med forringet vand- og stof-
balance reduceres treeets til-
pasningsevne og modstands-
kraft ved akutte skader som
barksar, beskaeringer, svampe-
og insektangreb.

e Treeet far aldrig den gnskede
vitalitet og frodighed. Det de-
genererer og dor meget hurti-
gere end treeer i en god
vaekstjord.

Revitalisering via jorden
Disse mekanismer er nok hver-
dagskost for mange bytraeer.

Darlig og komprimeret vaekst-
jord er en af de hyppigste ar-
sager til bytraeernes korte le-
vetid. Men ofte kan vi hjeelpe
bytreeerne ved at skabe bedre
forhold under jorden. Opga-
ven er dog ikke altid simpel,
og for at na optimal revitalise-
ring ma man forst skaffe sig
klarhed over hvor traeets red-
der kan fremmes (figur 4):

e Er jorden lige staerk kompri-
meret overalt?

e Hvor dybt ned i jorden op-
treeder komprimering?

e Er overfladejorden forseglet
og hindrer iltens adgang?

e Hvor stor rolle spiller vejsalt?
Kan den dreenes vaek? Akku-
muleres den?



e Hvor stort er potentialet for
rodveekst i dybe jordhorisonter
hvis ilt tilfores?

Undersgg jorden
Hvis det kan lade sig gere, ber
man som det forste lave pro-
vegravninger omkring traeet.
Da jordforholdene i bymiljoet
ofte varierer voldsomt inden
for selv sma afstande, bor der
sa vidt muligt graves indtil
flere huller.

Prgvegravningerne ber veere
sa dybe at man opnar et an-
vendeligt kendskab til under-
jordens beskaffenhed. Det er
en udbredt misforstaelse at
redderne kun befinder sig i de
overste 20-40 cm af jorden.
Iseer i de forstyrrede byjorder
soger rgdderne derhen hvor
veekstbetingelserne er bedst,
og det er ikke sjeeldent i stor
dybde.

| et aktuelt revitaliserings-
projekt blev der fundet mange
rgdder i den lerede rajord 70-
120 cm under et 70 cm tykt lag
af bundsikringsgrus, afret-
ningsgrus og flisebelaegning
(figur 5). | dette tilfeelde er det
oplagt at styrke udbredelsen
af treeets rodder i den lerede
rajord ved at forbedre luft-
skiftet til dybe jordlag uden

for plantegruberne (se f.eks.
figur 10).

Flader eller lagkage

Hvor revitaliseringen sker sam-
tidig med en omlaegning af cy-
kelstier, fortove, pladser el-
ler LAR-projekter, er der ofte
mulighed for at udskifte jor-
den og malrettet give treeet
en ny substrat som er bedre til-
passet brugen af arealet. Hvis
rodrummet holdes beskyttet
mod feerdsel og belastninger
(f.eks. i plastikkassetter eller i
beskyttede bede), kan man
bruge gode vaekstsjorder (su-
permuld, allétraesmuld). FLL-
substraterne er at foretraekke
hvis overfladen belastes eller
forsegles med en belaegning
(se Grgnt Miljg 10/2015).

I en anden aktuel renove-
ring af cykelsti pa @sterbro-
gade i Kgbenhavn er der sale-
des anvendt en FLL type 2-sub-
strat der beerer en trykfordel-
ende og udluftet plade under
cykelstibeleegningen. Det ab-
ner op for et nyt rodrum un-
der cykelstien (figur 6 og 7).

Hvis det derimod handler
om starre, fritstdende park- el-
ler havetraeer med komprime-
ret vaekstjord omkring, anbe-
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Figur 5. | leret rajord under 70 cm befaestelse var der mange rgdder af
sglvlgn i stor afstand fra traeerne. Redderne gennemvoksede mindst en
halv meter af rajorden 70-120 cm nede. Fotoet er fra bunden i en
prevegravning. Det lille billede er en klump fra 110 cm dybde.

Cykelsti

Ocm lysning ./ Scm lysning ud for treeer

AB 2 cm

GAB 1, 8 cm, udlagt pa Scm afretningslag (varmehazmmer)
Geotekstil 300 g/m’

Plastkassetter, luftfyldte, max. tykkelse 100 mm.

Geotekstil 150 g/ m'’

Ny jord, FLL-jord, type 2, stampes let.
Handgravning og spuling ved redder, | dybde 30cm

Plastkassetter er |uftfyldte!
Plastkassetter tilpasses ved plantebed

Hejtliggende redder ssenkes

Figur 6. Snit af revitalisering med FLL type 2- substrat under cykelstien.

Udluftning af den trykfordelende plade (her kaldet plastkassette) skal
beskytte beleegningen mod opstigende radder. Snit er venligt stillet til
radighed af Helle Hagelund, Kgbenhavns Kommune. Modificeret af for-

fatteren.

Figur 7. Til venstre samme cykelsti med den stampede FLL type
2-substrat. Bemaerk draenrgrene til gennemluftning af plastkassetterne.
De skal ogsa ga gennem fiberdugen og den trykfordelende plade
(plastkassetter) som endnu ikke er lagt ud.
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RODEGEN PA GARDSPLADSEN

En redeg ved forfatterens gardplads kan tjene som eksempel
pa en halv succes pa revitaliering. Pa den ene side af treeet er
der en staerkt komprimeret gardsplads, mens den anden side
for blev brugt til lastbilparkering. Bladene var sma og skud-
vaeksten kort.

Lastbilparkeringsarealet blev grubbet for fem ar siden. For
3,5 veekstsaesoner siden blev indbygget to udluftningsrer til
én meters dybde. Det blev gjort omkring kronedryplinjen hen
imod de to komprimerede jordarealer. Omkring de indbyg-
gede ror fyldtes hullet op med en humusberiget grov sand
iblandet lidt NPK-g@dning pr. hul. Dreenrgrene blev dog forst
lukket med en prop i toppen efter yderligere et ar.

Vaekstresponsen i bladsterrelse og skududvikling var ekla-
tant. Bladene blev dobbelt sa store, og skudleengden ggedes,
seerlig i anden veekstsaeson efter rerenes indbygning. Ogsa i
arringenes arealtilvaekst kunne der ses en effekt af revitalise-
ringen.

| efteraret 2016 blev jordprofilen langs det ene udluftnings-
ror undersagt. De fleste storre redder i profilen fandtes i 20-
35 cm dybde i muldlaget, dog med flere halvstore redder i
bunden af muldlaget i cirka 50 cm dybde. Herunder var rajor-
den groft sandet med meget darlig vand- og naeringsretenti-
on. Sagt med andre ord: Underjorden er meget darlig som
vaekstmedie.

Alligevel fandtes seerligt ved bunden af udluftningsreret en
teet ‘busk’ af finredder i 90-115 cm dybde. De har givetvis ud-
viklet sig som respons pa den naering som blev indarbejdet i
udluftningshullets opfyld. Disse finrgdder i stor dybde har nok
stottet traeet i torre perioder, men da finredderne ikke har
bredt sig mere end hgjst 10 cm veek fra udluftningsreret, har
effekten pa vandbalancen veeret begraenset. Den store re-
spons pa skudvaeksten er derfor maske ligesa meget udlgst af
den tilforte neering.

Om udluftningsrgrene har haft en virkning pa treeets seen-
ke- og paelergdder, vides ikke. | dette tilfeelde har tilforsel af
ilt til dybe jordlag altsa ikke kunnet sikre en bedre udnyttelse
af rajorden under muldlaget. Indholdet af ler var for ringe.

Eksemplet viser at ‘revitaliseringen’ nok havde en positiv ef-
fekt, men maske ikke pa den made og i det omfang som var
forventet. Den forudgaende undersggelse af jordbunden var
ikke grundig nok. Jorden i undersagelsesgraften er nu beriget
med humus for at skabe et rodvenligt miljo til stor dybde.
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Laengdevaekst pa alle ikke beskarne sidegrene med mindst 5 ars
skudvaekst. Den ontogenetiske trend af egetraeers skudlaengder er
aftagende (rad linje). Bemaerk de szerlig korte skudleengder for 2016

grundet en lang tarkeperiode i maj-juni. Sommerstorme braekkede
traeets topskud flere ar i traek. Ogsa den ‘bld" gren braekkede i 2015.
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Jordprofil omkring
udluftningsrer.
Den rgde, sandede
underjord er ringe
vaekstjord. Bemaerk
finrgdderne ved
udluftningsrarets
bund.

Redegen star i kanten
af gardspladsen, far
med lastbilparkering
pa modsatte side. De
rade cirkler viser hvor
de to udluftningsrer
blev gravet ned.
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Fra der kares med lastbil pa begge sider af traeet, stagnerer den ellers
normale stigning i arringsareal. Denne stagnation brydes af
revitaliseringen (den lodrette grgnne streg) hvor der er tegn pa en ny
stigende tilvaekst i alle hgjder af traeet.
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Figur 9. Dybe udl

uftningsrer til luftskifte i dybe jordlag. Her gennemfart

i plantegruben taet rundt om traeet. Man ser sugergret gverst i billedet.

fales at udskifte jorden i ‘kage-
stykker’ rundt om treeet (figur
8). Ved storre treeer ma man
sikre traeets forankring mens
jordskiftet star pa, og indtil
redderne har genvundet fod-
feestet i den nye jord med nye
smargdder og finrgdder.
Teknik og materiel afhaen-
ger af hvor taet der arbejdes
pa treeet. Nar man skifter jord
taet pa treeet, eller hvor store
rodder straekker sig langt veek,
bor der arbejdes med lufttryk
og sug til at fjerne den gamle
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Figur 8. Ved starre fritstdende
traeer i ubefaestet jord kan traeet
revitaliseres ved at udskifte jorden
i kagestykker rundt om traeet.

Figur 11. | plantegruber med FLL-jord og bunddraen behgver vand i
udluftningsrar ikke vaere et problem. Men hvor rer bruges til at udlufte
fortaettede jorder, skal rgrdbningen beskyttes mod overfladevand.

Komprimeret jord

llt-beriget jord

Figur 10. | komprimeret jord sikrer udluftningsrer luftskiftet til dybe
horisonter som saledes opnar et iltindhold der muligger rodvaekst.

jord. | sterre afstand fra traeet
kan der anvendes gravemaski-
ne og handskovl. Man starter
med gravemaskinen i stor af-
stand, og i takt med at man
mader starre redder, ma man

| gribe til handskovlen til at frit-

lsegge og bevare rodderne.

Ofte er det i sidste ende
mest rationelt og billigt at an-
vende luft i neerheden af trae-
erne. Bortspuling af jorden
med opsugning af slamsuger
er ogsa mulig, men langt mere
beskidt arbejde. Mens redder-
ne er fritlagte, skal de beskyt-
tes mod lys og udterring med
vadt seekkelserred.

Mere rodrum i dybden
Hvor treeets rodder ikke har
mulighed for at brede sig
uden for plantegruben, er det
ofte relevant at forege treeets
rodrum i dybden (figur 9).
Denne lgsning kan ogsa an-
vendes hvis der ikke er mulig-
hed for at udskifte jord under
f.eks. dyre belaegninger.

I sa fald laves dybe udluft-
ningshuller hvor der bagefter
indbygges udluftningsrer og
en naerings- og humusberiget
sandblanding. Rerene begr luk-
kes opadtil mod atmosfaeren
sa der kun er sma huller opad-
til for at undga udterrende
treek ned i roret. Hvis udluft-
ningen sker til dybder under 1
meter, bor der anvendes et ror
uden huller for at undga op-
fyldning af finredder.

Denne lgsning sikrer luftskif-
tet ned til dybe jordhorisonter
og giver traeets redder mulig-
hed for at sege vand og mine-
raler i storre jorddybde. Det
fungerer dog bedst hvis de dy-

bere jordlag indeholder en vis
maengde ler, s underjorden
reelt er et attraktivt veekst-
medie. Det var den ikke i
casen med rgdegen til hgjre.
Udluftningsrer, som vist i fi-
gur 10, kan benyttes bade i
abne bede med komprimeret
jord og i beleegninger hvor
roedder breder sig i den dybe
rajord. | sadanne tilfaelde er
det vigtigt at udluftningsroret
ved jordoverfladen er haevet
lidt eller pa anden made be-
skyttes mod at blive fyldt med
overfladevand. Ellers kan rod-
derne drukne (figur 11).

Kend jorden og treeet
Tanken om revitalisering bre-
der sig og tak for det. Det er
godt for byens traeer. Forfatte-
ren har veeret involveret i flere
projekter i ar. Men opgaven er
ikke altid simpel. Der har bredt
sig en opfattelse af at revitali-
sering er lig med udluftnings-
huller taet pa treeet. Det kan
det ogsa godt veere, men den
viste case om rgdegen viser
hvor vigtigt det er forst at
skaffe sig detaljeret viden.

| et andet aktuelt projekt
har forfatteren afvist udskift-
ning af jord, ganske enkelt
fordi det aktuelle Gingkotree
med ekstrem svag finrodsrege-
nerationsevne var for svagt til
en sadan operation. For at fa
succes skal man kende de for-
skellige jordlags muligheder
og begraensninger og koble
det med treeernes biologi. O
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