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Stormstabilitet 2:

"Leer at laese”

en bevoksnings stormstabilitet

Af dr.agro Christian Nergard
Nielsen, Skovbykon

Figur 1. Et fritstaende solitcert trce
med ekstrem hgj enkelttree-stabilitet

Figur 2. Skitsering af treearkitektur
i solitcert tree og i socialt preegede
skovtreeer
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Preesentation af to former
for stabilitet:

Enkelttrae-stabilitet skabes
nar det enkelte trae kan
udvikle kraftige redder og
krone i alle retninger. Det
medforer at treeet kan tale
at "sta alene".

Social stabilitet skabes i
bevoksninger hvor treeerne
stotter hinanden fysisk og
giver gensidig la for hin-
anden, og hvor den sociale
struktur ikke forstyrres.

Hugstindgreb styrker
enkelttrae-stabiliteten og
forringer i en periode den
sociale stabilitet.

En bevoksnings stormstabilitet
bestar af summen af traeernes
enkelttrae-stabilitet samt af bevoks-
ningens sociale stabilitet. Artiklen
forklarer, hvordan man iagttager og
vurderer disse to stabilitetsbegreber
og hvilke mekanismer, som ligger
bag begge begreber.

Hvis man bliver i stand til at
diagnosticere enkelttrae-stabilitet og
social stabilitet, vil man kunne vur-
dere en bevoksnings stormstabilitet.

Enkelttrae-stabilitet

Hgj enkelttrce-stabilitet
Den ultimative enkelttrae-stabilitet
finder vi i soliteere traeer i det dbne
landskab, i parker og i haver.
Soliteere treeer har ingen social
stabilitet (fordi de er ikke omgivet
af andre treeer). De soliteere traeer
tilpasser deres arkitektur gennem et
helt livs voldsom vindpavirkning.

De folgende karakteristika findes

i treeer med ekstrem hgj enkelttrae-

stabilitet — se ogsa figur 1 og 2:

1. Grgn levende krone nasten helt
til jorden.

2. Tyk stamme i bunden af traeet.

3. Meget steerk afsmalning i stam-
men — dvs. stammen er kort og
tyk og ofte knortet i bunden.

4. Lav treehgijde i forhold til stammens
tykkelse (meget lavt h/d-forhold).

5. Bred krone, tykke grene og grove
knaster.

Figur 3. Stormfaldsrand i en aldrig
tynding bevoksning med lav enkelt-
tree-stabilitet og hgj social stabilitet.



Kroneprocent = 60%

Haj enkelttree-stabilitet
Lav social stabilitet

6. Kraftige rodudlgb pa den nedre
del af stammen. Rgdderne vokser

op af jorden teet pa traeet. 2.

7. En meget stor rodmasse i forhold

til stammen og kronen (meget 3.

hgjt rod/top-forhold).

Omvendt er det ligesa vigtigt at
kunne diagnosticere traeer med

ekstrem darlig enkelttrae-stabilitet. 6.

De kendetegnes ved fglgende (figur

2 og 3):

1. En meget lille og smal krone, som
er lgftet hgjt over jorden. Det

Kroneprocent ~ 45%

Middel enkelttree-stabilitet
Middel social stabilitet

Figur 4. Skitse af kroneprocenter ved forskellige bevoksningsteethed.

Kroneprocent < 30%

Lav enkelttree-stabilitet
Haej soclal stabilitet

meste af stammen er enten uden
grene eller med dgde grene.

Stor treehgjde og en slank og tyn-
dere stamme (hgjt h/d-forhold).
En meget lille afsmalning pa
stammen.

. Tynde grene med Kkort levetid.
Darlig enkelttree-stabilitet B

Kun meget korte rodudlgb pa
stammen og rgdderne forsvinder
ned i jorden teet pa traeet.

En meget lille rodmasse i forhold
til stammen og derfor et lavt rod/
top-forhold.

Enkelttrae-stabilitet
(sidste halvdel af omdriften)

meget haj

et

Enkelttrae-stabill

Figur 6. Model til vurdering af enkelttrce-stabiliteten.
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Figur 5. Et tree med stor planteafstand
far grove grene nederst pa stammen.
Et tegn pa hgjt rod/top-forhold.

Skouvtreeer

De fleste tegn pa hgj enkelttrae-
stabilitet kan man let iagttage med
det blotte gje — dog iseer pa xgte
solitaertraeer.

I skovbevoksninger er egenska-
berne ved enkelttrze-stabilitet van-
skeligere at iagttage, hvis man ikke
er trenet. Eftersom treeerne star taet
i skov, lgfter den levende krone sig
fra jorden i skovtreeer, og grenene
bliver sjeeldent sa tykke som hos
soliteere traeer.

[ skovtreeer bruger man forst
kroneprocenten som indikator for
enkelttrae-stabiliteten. Kroneprocen-
ten er leengden af kronen i procent
af treehgjden (figur 4).

Sma forskelle i kroneprocent
medfgrer temmelig store forskelle
i enkelttrae-stabilitet, og man ma
derfor se godt efter. Supplerende
information om enkelttrae-stabilitet
far man fra tykkelsen af de levende
eller dgde grene pa de nederste 5
meter af stammen.

Tykkelsen af de nedre grene er en
ret sikker indikator pa planteafstan-
den. Hvis planteafstanden har veeret
stor (2 meter eller mere) ser man
grove grene/knaster i bunden af
stammen (>20 mm), og dette styrker
i hgj grad treeets enkelttrae-stabilitet
(figur 5).

Hvis de nedre grene/knaster er
tynde, tyder det pa en lille planteaf-
stand, og det er darligt for den lang-
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sigtede stormstabilitet. Rgddernes
mulighed for at udvikle sig dybt i
jordbunden spiller ogsa en vis rolle,
saledes at en maksimal roddybde
pa under 60-70 cm er steerkt be-
greensende pd enkelttrae-stabiliteten.

P4 basis af kroneprocent og gren-
tykkelse kan man give en samlet
vurdering af enkelttrae-stabiliteten,
se figur 6.

Figuren kan ses som et redskab
til vurdering af enkelttree-stabiliteten
i en skovbevoksning. Jordens dyb-
grundethed kan trakke op eller ned.

Skabelse af enkelttree-stabilitet
Afslutningsvis er det nyttigt at
forsta, hvordan hgj eller lav en-
kelttrae-stabilitet skabes i praksis.
Enkelttrae-stabiliteten bestemmes i
meget hgj grad af planteafstanden
og af den forte hugststyrke (se ogsa
naeste artikel).

A. Jo starre planteafstand, jo
dybere trakroner og jo mere
rodmasse. Mens virkningen af
planteafstand pa kroneprocenten
forsvinder efter fa artier, sa er der
en vedvarende og stor positiv effekt
pa rodmasse og forankring fra stor
planteafstand, som varer ved gen-
nem hele omdriften (se forfatterens
doktorafhandling).

I treeer &ldre end 20 ar er det
med andre ord primert pa gren-
tykkelsen pa det nedre stammestykke,
at man kan tolke denne positive effekt.

B. Jo steerkere hugststyrke, jo
feerre traeer per hektar og jo mere
abnes kronetaget. Derigennem ram-
mes traerne hardere af vinden. Der
udvikles dybere treekroner, staerkere
stottergdder og steerkere forankring
p-g.a. tilpasning til mere vind.
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Social stabilitet

Bevoksningens sociale stabilitet
opstar fra nabo-effekter i bevoksnin-
gen. Den sociale stabilitet udggres
ikke kun af den fysiske kontakt
mellem traekroner. Social stabilitet
bestar ogsa af gensidig leevirkning
samt af stabilitet i den sociale struk-
tur og treeernes tilpasning til vind.
Dette forklares nsermere:

Fysisk stottevirkning i kronetaget.
Kronetagets slutning og kronekon-
takten mellem nabotraeer er meget
vigtig. Ved hgj social stabilitet star
treeerne "skulder ved skulder”. De
stgtter hinanden nar de svinger i vin-
den, og derved formindskes treeernes
svingninger i stormvejr (figur 7).

Denne effekt er seerlig steerk i
utyndede og svagt huggede bevoksnin-
ger (A- og B-grad) og mister stort set
effekt i steerkt huggede bevoksninger.

Gensidig leevirkning i kronetaget.
Den anden effekt, som kan veere
vanskelig at skelne fra den fysiske
stottevirkning, er gensidig leegiv-
ning. Jo teaettere traekronerne star, jo
mere fordeles energien i et vindstgd
pa flere treeer. Det vil sige at flere
traeer kollektivt neutraliserer en
given vind-energi.

Figur 7 viser et meget lukket
kronetag, hvor bade stgtte- og lee-
virkning er meget store.

Figur 8 viser et mere abent kron-
etag, hvor den fysiske nabostgtte er
meget lille, men der er stadig gensi-
dig leevirkning. Denne effekt er seer-
lig staerk i bevoksninger med hgijt
stamtal (A- og B-grad), men er ogsa
vigtig ved lavere stamtal.

Stabilitet i individets tilpasning til
vind med et givet naboskab. En vig-
tig faktor er ogsa treeernes (biome-

Figur 8. Et abent kronetag giver reduktion i social stabilitet.

kaniske) tilpasning til den specielle
vindstruktur og vindbelastning, som
defineres af den sociale struktur.

Hvert enkelt tree fordeler tilveek-
sten til sine stgttergdder alt efter
nabotraernes stgrrelse og placering
p.g.a. nabotraeernes leevirkning og
fysiske stgtte. Isaer hvis et nabotrae
er storre og star teet pa, sker der en
meget svag tilpasning i traeets stgtte-
rgdder i retningen mod og modsat
dette nabotree.

Figur 9 A viser hvordan et traes
stottergdder udvikler sig svagt i ret-
ningen mod et stgrre nabotree, fordi
treesvingninger steerkt formindskes i
denne og i modsat retning.

Figur 9 B viser, hvordan en tyn-
ding af nabotreeet pludselig med-
fgrer staerkere svingninger og en
voldsom &ndring i fordelingen af
vind-stress i rodsystemet.

Figur 10 viser hvordan de tidli-
gere svagt udviklede rgdder efter et
hugstindgreb pludselig skal vokse
voldsomt for at tilpasse sig den nye
vind- og belastningsstruktur rundt
om traeet. [ drene efter tyndings-
hugst vil treeet veere seerlig falsom
overfor stormskader.

Betydning af hugstindgreb
Disse mekanismers betydning i
praksis kan udledes i to forhold:

1. Hugstgrad: Alle mekanismer
har abenlys kun stgrre betydning i
sluttede bevoksninger, hvor treeer-
nes naboskab spiller en rolle. Hvis
man bevager sig helt ud i ekstremt
staerke hugststyrker som "leebeelte-
hugsten” spiller den sociale stabili-
tet naesten ingen rolle.

Omvendt har de naevnte mekanis-
mer maksimal effekt i tyndingsfrie
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Figur 10. Tykkelsesvaeksten i en stot-

Stress- terod kan oges meget kraftigt, hvis

fordelingen :mﬂ o roden pludselig bliver udsat for oget
i rodsystemet irﬂdsystimﬂ bgje-stress (biomekanisk tilpasning).
med de aktuelle alarh

nabotraer erhugsta

; stor nabo . . .
- set oppefra : ~satoppalia ._ bevoksninger og stor betydning i

svagt huggede bevoksninger. Social

Figur 9 A. et stort nabotree begreenser  Figur 9 B. Hvis et nabotre feeldes, stabilitet spiller stadig en markant

treesvingningerne i nabotreeets ret- foroges treesvingningerne steerkt i rolle i hardt huggede, men sluttede
ning. Dette giver mindre bgje-stress dets retning. Det giver pludselig og bevoksninger (D-grad), om end i af-
og svage stotteradder i denne og voldsomt gget stress i rodderne i tagende grad i forhold til de svagere
modsat retning. denne og i modsat retning. hugstgrader.

2. Dernaest er det klart at den
sociale stabilitet er hgjest, nar be-

H il voksningen far lov at sta uforstyrret.
SOC'ﬂI Stabllltet En tyndingshugst nedsatter den
Bevoksningshgjde=18 meter, 35% tynding sociale stabilitet meget voldsomt

umiddelbart efter tyndingen. Der
sker en alvorlig forringelse af bade
I den fysiske stgttevirkning, leevirkning
B fra naboer samt rodsystemernes
resistens overfor nabobestemte
20 vindbelastninger.
I arene efter hugsten genopbygges
den sociale stabilitet. Det sker i takt
15 med at treekronerne vokser bade
i hgjden og i bredden (kronetaget
lukker) og i takt med at der dannes
reaktionsved i de stgttergdder, som
10 blev ekstra steerkt udsat for vind-
stress efter hugsten (figur 10). Disse
forhold drgftes mere i detaljer i
naeste artikel.

Den sociale stabilitet atheenger
abenlyst af kronetagets slutning. Jo
staerkere hugstgrad, jo mere abent

er kronetaget — altsa falder den
a0 50 sociale stabilitet med hugstgraden.
70 nt lﬁ"ﬂ‘l Man kan ogsa udlede at den sociale
80 “‘.ﬂﬂG"T N stabilitet stiger jo flere ar, der er
=] gaet siden sidste tyndingsindgreb.
v Hvis vi igen bruger kroneprocen-

e > tg',‘-ﬁ,'if‘:l ten som indikation for den hidtil
L@hﬁ‘ Lt\ﬁ#' farte hugststyrke, kan begge disse
tendenser udtrykkes i figur 11.

Denne figur viser de skgnnede
veerdier for en ndletreesbevoksning

meget lav

Figur 11. Model til vurdering af social stabilitet — eksempel med en midald-
rende bevoksning med moderat tynding.

SKOVEN 32014 139



STABILITET )

ved hgjde pa cirka 18 meter og et
tyndingsindgreb svarende til cirka
35% af stdende masse. Figuren viser,
at den sociale stabilitet far stigende
styrke, jo mere treeerne er praeget af
en snaever social struktur (dvs. lave
kroneprocenter) samt at den sociale
stabilitet falder voldsomt i arene
lige efter en tynding.

Jo yngre bevoksning og jo svagere
tyndingsindgreb, jo hurtigere gen-
dannes den sociale stabilitet efter
hugst. I figur 11 betyder det at kurven
bliver fladere i forhold til "antal ar
siden sidste tynding”.

Omvendt: jo &ldre bevoksning og
jo hardere hugst, jo flere ar tager
det at gendanne den sociale stabi-
litet. Disse effekter behandles mere
indgaende i en artikel om beregning
af stormstabilitet i Skoven 4/14.

For at vurdere en bevoksnings
sociale stabilitet i praksis, ma man
altsa vurdere det antal ar, som er
gdet siden sidste hugst, ligesom man
ma vurdere hugstindgrebets styrke.
Dette er ikke altid lige let — isaer nar
der er gdet mange ar efter hugst
— fordi stubbene overvokses med
mos, og nedbrydningen afhzenger af
fugtigheden.

Hvis det er muligt, er det bedste
naturligvis at sla op i bevoksningens
hugstjournal. Men i mangel af kon-
kret viden m& man vurdere de nyeste
stubbes alder og antal i forhold til
bevoksningen. Man kan ogsa fa et
indtryk af den sociale stabilitet ved at
betragte kronetagets slutningsgrad.

Konklusion

Som det ogsa antydes i figur 4
baseres en bevoksnings stabilitet
mest pa enkelttree-stabilitet ved
staerke hugstgrader og mest pa
social stabilitet ved svage hugstgra-
der. Men indenfor det almindelige
hugstspektrum, som anvendes i
Danmark, spiller begge mekanismer
en betydende rolle.

Artiklen giver to konkrete veerk-
tojer. Figur 6 kan anvendes til at
vurdere den gennemsnitlige enkelt-
trae-stabilitet i en bevoksning. Figur
11 kan bruges til at vurdere den
sociale stabilitet.

De to stabilitetsbegreber bgr
veegtes lige og supplerer hinanden
additivt. En mere matematisk anven-
delse bliver praesenteret i artiklen
om beregning af stormstabilitet.

Det kreever nogen skovdyrknings-
maessig erfaring at bruge disse
veerktgjer — iseer vil der altid veere
nogen usikkerhed omkring bestem-
melse af stubbenes alder ud fra gra-
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Maskinskovning:
Udkgrsel:

Kvas rydning:

Oprilning til plantning:
Rod- og grenknusning el
Knusning of juletrceer:
Knusning af rabatter:
Plantning:

Plantehuller:

Sprgjtning:

Flishugger:
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Keb og salg aof naletrce:
Langtgmmer

Korttarmmer
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Brcende ogsd af Igvirce
Cellolusetrce

Flis

Vedskov

Trasalg og Skovservice
www.vedskov.dk

Entreprengrarbejde tilbydes:

St. Hjelund Savvcerk: Alt i bygningsteammer og byggematerialer
Planter saelges i alle starrelser og sorter til derdelagtige priser.
Braende scelges i 3 m stykker eller savet og flaekket.
Skovfogedrédgivning tilbydes.

Heaje priser gives - Kvalitet i hejsaedet.
Skovenireprenar Peter Laursen 8687 5126 / 2323 1098 / 4058 3826
St. Hjelund Savvecerk ¢ Jens 40 41 23 05 ° Peter 40 58 38 26
Skovfoged 4084 1764 - Fax 8687 5170
Kontor 2211 8072
Vedskovvej 6, 8883 Gjern

PEFC
godkent

A

13 stk. Timberjack og Silvatec
i alle starrelser

12 stk. Timberjack og Silvatec/
Logset i alle stgrrelser
Gummiged med kvasgrab
Gummiged med opriller

Ahwi UZM 700 med 365 hk traktor
Kranmonteret 120 cm knuser
Maskinelt eller manuelt

Bor

Tagesprgjtning

Brucks p& udkgrsel 75 cm
Selvkgrende Silvatec 35 cm

2 stk. Silvatec 886

Gravemaskine

Specialeffekter:
Flagstcenger

Pcele og rafter

Lcerk og dfouglas
Troldhede trce
Bygningstammer fil byggeri

den af overvoksning og forradnelse.
Men veerktgjerne har en styrke i,
at brugeren bliver bedre og bedre
til at "leese” traeernes og bevoks-
ningens vigtige stabilitetsfaktorer

og derved bedre til at forsta effek-
terne af hugstindgreb. Anvendelsen
af veerktgjerne bgr kobles med de
kommende artikler om stabilitet,
planteafstand og hugst.

KLOVNING

Fa mere ud af kavlerne til breende.
Klgvning af stammer i op til @ 95 cm
og 3 mtr's. lengde

Strandgaard Klgvning
40539732

www.strandgaardsbraende.dk

AKKERUP PLANTESKOLE

5683 HAARBY
TLF. 6473 1058
FAX 6473 3158
mail@akkerup.dk
WWW.AKKERUPDK

Skov-, 12 og haekplanter

Rekvirer katalog eller De er velkommen
til at aflegge Planteskolen et besgg.
Tilbud afgives gerne.




