SKOVDYRKNING

Traeers forankring er

meget mere dynamisk og
omskiftelig end hidtil antaget

Af Christian Nergard Nielsen

Redgran med en hgjde pa
17-19 m kan i et vist omfang
reparere skader fra rodkage-
lesning og gro fast igen.

Hvis en bevoksning forst
har faet (usynlige) rodskader
vil selv sma storme for-
staerke skaderne.

Rodkagelasning forringer
treeets vandforsyning.

Ved hugst i bevoksninger
over 16 m anbefales staerkt
at udleegge stabiliserings-
baelter uden hugst.

Denne artikel er en fortsaettelse
af forrige artikel. Jeg beskrev her
hvordan rodkagelgsning opstar,
hvordan det kan males samt om
opbygningen af to rodkagelgsnings-
feltforsgg. Resultaterne fra de to
forsgg preesenteres her.
Rodkagemalerne blev sa vidt
muligt afleest kort efter en mindre
storm eller kuling. Antallet af aflees-
ninger var seks i vinteren 2006/2007,
tre i vinteren 2007/2008, en i vin-
teren 2008/2009 og to i vinteren
2009/2010.

Voldsomme skader i forste
vinter

Figur 1 viser hvor meget rodkagen
har lgsnet sig i 30 traeer fra forsgg 1
med stabiliseringsbeelterne i februar
2007. Tyndingen var gennemfgrt

i august aret fgr. Forud for denne
maleserie var géet tre almindelige
“standard-vinterstorme”.
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Figur 1. Rodkagelosning i et urort stabiliseringsbelte sammenlignet med en
bevoksning der var tyndet 6 maneder for.

Det fremgar, at den almindeligt
ny-tyndede parcel er ganske meget
hardere skadet end det utyndede
stabiliseringsbaelte. P4 omkring 75%
af treeerne i den almindeligt tyndede
bevoksning har rodkagen lgsnet sig
mere end 8 millimeter kun 6 mane-
der efter tyndingens gennemfgrelse.

Skader fra 2005 orkanen

Men figur 1 viser ogsa, at der fak-
tisk er flere treeer i det utyndede
stabiliseringsbelte, som har en ikke
ubetydelig rodkagelgsning — nogle fa
treeer op til 12 mm lgsning.

Vi ved fra forsgg med treekma-
ling at der i uskadte treeer opstar
rodspraengninger allerede ved en
rodkageheevning pa 2 millimeter
(Nielsen 1990). Derfor viser dette

klart at der var forudgaende skader.
Disse skader er givetvis opstaet i
2005 orkanen (januar), som gav en
del stormskader i omradet.

Denne konklusion bekraftes ogsa
af koglesaetningen i sommeren 2006
— se nedenfor.

Rodkagelasningen forvaerres
gennem vinteren

Figur 2 viser fire malinger fra vinte-
ren 2006/07 ved to hugststyrker. Der
sker en gradvis forveerring af rod-
kagelgsningen i lgbet af vinteren, og
dette billede fandt vi ogsa i vintrene
2007/08 og 2009/10.

Dette viser at skaderne ophobes
og gges lgbende i takt med de gen-
tagne smastorme og kulinger, som
forekommer i lgbet af en vinter.
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Figur 2. Rodkagelosning ved fire pa hinanden folgende storme i lobet af en enkelt vinter. Til venstre i den steerkt hug-

gede parcel, til hgjre i et urort beelte.

Nogle traeer "vokser fast
igen”

Forsggsserien hen over de fire
vintre (figur 3) viser dog en anden
meget interessant tendens. Den
betyder, at jeg har mattet revidere
min opfattelse af irreversibiliteten af
rodkagelgsning: Der er i alle fire un-
dersggte parceller en klar tendens

i retning af at den gennemsnitlige
rodkagelgsning bliver mindre og
mindre med tiden - se figur 3.

Det vil sige, at de skader som
blev pafgrt bevoksningen i orkanen
2005 - og som blev staerkt forgget af
smastorme efter hugsten (i august
2006) — bliver gradvist udbedret
over en leengere arraekke pa flertallet
af treeerne. Altsa: "de fleste treeer —
her ved 17 meters hgjde og pa den
givne sandjord - vokser mere eller
mindre fast igen”.

Dette aendres ikke af, at der
ogsd i tre af de undersggte vintre
lgbende sker en svag forvaerring
indenfor den enkelte vinterperiode.
Regenerationen og "fastvoksningen”
gennem vakstseesonerne var altsa
stgrre end den beskadigelse, som
skete lgbende i hver af tre vintre.
Denne erkendelse holder naturligvis
kun sa leenge der ikke sker nye for-
styrrelser i form af hugst eller store
orkaner.

En nermere analyse af individ-
variationen viste slet ingen forskelle
mellem de forskellige behandlinger.
I hele materialet var der cirka 10%
af traeerne, som IKKE udbedrede
rodkagelgsningen. Cirka 24% groede
naesten helt fast igen. Og de reste-
rende 66% af traeerne formindskede
rodkagelgsningen til omkring det
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halve fra vinteren 2006/07 til vinte-
ren 2009/10.

Oget naletab og ringere
sundhed

Dette projekt bekrafter tidligere
erkendelser vedr. rodkagelgsning,
vandbalance, naletab og sundhed
(Nielsen 2004a og b). Forsggstraeernes
belgvning blev vurderet ved for-
sggsanlaeg og igen i 2010.

En del af treeerne er blevet sun-
dere pa trods af en vis skadelig
rodkagelgsning. Men flertallet af de
60 forsggstraeer har faet forringet
belgvningen i lgbet af de fire vintre.
Og frem for alt stiger aflgvningen
hgj-signifikant med stigende rod-
kagelgsning (figur 4).

Med andre ord: Jo mere rodkage-
lgsning, jo hastigere aflgvning. Sjovt
nok fandtes der ingen klar sammen-
heeng mellem traeernes tilvaekst og
omfanget af rodkagelgsning.

Ringere vandbalance og
ogget kogleszetning

Vi fandt ogsa en sikker positiv sam-
menhaeng mellem rodkagelgsningen
i vinteren 2006/2007 og omfanget af
koglesatning i 2006. Vi ved at kogle-
seetning ofte udlgses af stress. Der-
for er det rimeligt at tolke resultatet
derhen, at rodkagelgsningen har
givet vandstress i traeerne, som har
reageret med en gget koglesatning.

Koglesaetningen blev fastlagt i
knopanlaeggene i juni/juli maned i
sommeren 2006 (og altsa fgr den
gennemfgrte tynding i august). Dette
er derfor et yderligere bevis pa at
treeerne havde rodkagelgsning fra
orkanen i 2005.

Hvad laerte vi sa?

1. Fastgroningen sker nok gennem
udvikling af buske af seenkerrgdder
*): Rgdgran med en hgjde pa 17-19
meter befinder sig dbenbart i en
overgangsfase, hvor skader fra rod-
kagelgsning delvist kan repareres.
Nogle traeer regenererer dog ikke.
Denne erkendelse forklarer maske
hvordan og hvorfor seenkerrgdderne
pa rgdgran kan sendre morfologi
fra en uforstyrret saenkerrod til
en senkerrod med afsluttende
“forbuskning”. Det er nemlig meget
almindeligt hos rgdgrantraeer pa
sandjorder, at deres seenkerrgdder
alle stopper ved cirka samme dybde
og med en finrods-"busk” for enden
(figur 4).

2. Forankringen hos rodgran er me-
get dynamisk og foranderlig: Resul-
taterne viser at forankringen i langt
mindre grad end hidtil antaget er
statisk og fast. Hvis en bevoksning
forst har faet en usynlig stormskade
med lgsnet rodsystem, vil selv sma
almindelige vinter-storme og steerke
kulinger forstaerke denne skade.

Pa den anden side lader det ogsa
til at rodgran treeer optil en hgjde
pa ca. 20 meter i langt hgjere grad
end hidtil antaget er i stand til at
“gro fast igen” og derved mindske
rodkagens frie bevaegelighed.

*) Rodsystemet hos rgdgran er opbygget
af kraftige vandrette rgdder hvorfra der
vokser tyndere lodrette og dybdegaende
senkerrgdder som binder traeet til
skovjorden.
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Figur 3. Rodkagelgsning i tre pa hinanden folgende dar hvor be-
voksningen ikke udscettes for steerke storme og hugstindgreb.

3. Rodkagelosning og losnede rod-
systemer har en negativ effekt pa
treeets vandhusholdning, og det ac-
celererer treceets degeneration: Vi
har delvist faet bekreeftet tidligere
konklusioner (Nielsen 2004a og b):
treeets vandbalance svaekkes af
rodkagelgsning.

4. Konsekvenser for hugstpraksis:
Projektet har vist flere interessante
forhold:

a. Betydningen af "Hugstro” (Hiebs-
ruhe): Pa Klosterheden distrikt
skete der omfattende stormskade
i orkanen 2005 pa bevoksninger,
som var tyndede for nyligt. Men
der opstod kun ret beskedne rod-
kagelgsnings-skader i forsggsbe-
voksningen (afd. 236), som havde
staet urgrt i skgnsvist 10 ar.

b. Urprte stabiliseringsbeelter er mere
stormstabile: De langt stgrre ska-
der i de huggede parceller viser
at hugst-frie stabiliseringsbelter
forbliver mere stabile og sunde
end resten af bevoksningen.

c. Hugstfolsomheden som funktion af
bevoksningshgjde:

Hugstindgreb op til en hgjde pa
10-14 meter forstaerker stabiliteten
(ogsa med subletale stormskader).
Hugster ved hgjder op til 19-20 me-
ter medfgrer skader, som antageligt
for stgrstedelen af treeerne delvist
regenereres gennem ny rodvaekst
(dog ikke ved jordlag med harde
horisonter eller hgj vandstand).
Hugster ved hgjder over 25 meter
ma stadig antages at medfgre ir-
reversible rodkagelgsningsskader,
dvs. skaderne kan ikke repareres.

d. Stabiliseringsbcelter: Ved hugst
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i bevoksninger over 16 meters
hgjde anbefales steerkt at ud-
leegge stabiliseringsbalter.
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